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Statische Vorbemerkungen

1. Planung
Forster & Forster Architekten GmbH

Neufelder Weg 69
55543 Bad Kreuznach

2. Unterlagen

Den Berechnungen sind die Baueingabepldne, Stand: 14.04.2025 i. M. 1:100 zu Grunde gelegt. Des

Weiteren liegen die nachfolgenden Bestandsunterlagen vor:

— Statische Berechnung samt Positionsplanen und Ausfiihrungsplanen des Ingenieurbiiro Dipl.-
Ing. (FH) Peter Meller, Bodenheim vom 08.04.2009 mit Nachtrag Nr. 1 vom 15.05.2009

3. Baustoffe

Profilstahl S235 EXC2 nach DIN EN 1993

Stahlbeton nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 mit dazugehdérigem Nationalen Anhang

Beton nach DIN EN 206:2017-01

Betonstahl gerippt BSt500S(A) nach DIN 488:2009-08
Betonstahlmatten gerippt BSt500M(A) nach DIN 488:2009-08

Mauerwerk Innenwande:

20er  KS-R(P)—RDK 2,0 SFK 12 /DM

Mauerwerk AuRenwande:

24er  KS-R(P)—RDK 2,0 SFK 12 /DM

leichte Trennwéande g < 3 KN/m - Trennwandzuschlag 0,80 kN/m?
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Fur die Gite der einzubauenden Materialien haften die ausfiihrenden Unternehmer.

4. Beschreibung

Die vorliegende Statische Berechnung behandelt die Aufstockung eines 1-geschossigen Mensa-Anbaus
in Massivbauweise aus dem Jahr 2009 um ein zusatzliches Geschoss zur Erweiterung des Mensabe-
reichs.

Fiir die Aufstockung kann die bestehende massive Decke iber dem Erdgeschoss zur geplanten Nutzung
ohne Ertiichtigungsmallnahmen herangezogen werden, da diese gemaR den vorliegenden Bestands-
unterlagen bereits fir eine Aufstockung mit entsprechender Nutzung vorgesehen war.

Die Aufstockung erhilt eine Spannbetondecke als Dachdecke, eine Dachbegriinung ist nicht vorgese-
hen. Der fir die Aufstellung von Technik vorgesehene Bereich ist dem Positionsplan zu entnehmen.
Aufgrund der erforderlichen Auswechslungen fiir die Lichtkuppeln ist der markierte Bereich unbedingt
einzuhalten.

Die ErschlieRung der Aufstockung erfolgt zum einen lber das bestehende Treppenhaus, zum anderen
Uber eine neu geplante vorgestellte Stahltreppe mit Podest. Der vertikale Lastabtrag erfolgt Gber 4

Stahlstiitzen, zur horizontalen Aussteifung wird das Podest am Bestand befestigt.

5. Allgemeine Hinweise

5.1 Massivbau:

Auf allen tragenden und aussteifenden Wanden ist ein umlaufender Ringbalken nach DIN EN 1996-1-
1 8.5.1.1 Abs. 2 anzuordnen. Wenn der Ringbalken nicht durchgehend ausgebildet werden kann, ist
die Ringverankerung durch andere Bauteile sicherzustellen. Der Ringbalken kann mit Massivdecken

und Stahlbetonstiirzen vereinigt werden.

Parallel zur Deckenspannrichtung verlaufende Stiitzungen (Wande, Trager und Balken) sind mit Ab-
reiBbewehrung zu versehen. Deckenridnder sind am freien Rand mit je 1 @ 12 B500 A oben und unten
umlaufend und mit Steckbiigel @ 8 B500 A, a = 15 cm zu bewehren. Innerhalb von Stahlbetondecken
liegende Stahltrager sind am Steg mit Ankern 4 @ 10 B500 A je Ifdm mit Verankerungslange | = 100 cm

zu versehen.
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Stahlbetonaussteifungsstiitzen sind mit dem Mauerwerk zu verzahnen oder durch Anker zu verbinden.
Ausfiihrung: b/h > 20/20 mit Lingsbewehrung 4 @ 12 B500 A und Biigeln @ 8 B500 A, a = 14 cm, sofern

kein anderer Nachweis erbracht wird.

Schlitze und Aussparungen in Mauerwerkswénden sind nach DIN EN 1996-1-1/NA, Tabellen NA.19 und
NA.20 auszufiihren. Tragende und aussteifende Wande sind verzahnt aufzumauern. Bei Einsatz der

StumpfstoBtechnik sind Edelstahl-Flachanker in jeder zweiten Fuge einzusetzen.

5.2 Allgemeines:

Die Statischen Nachweise sind — falls projektbezogen erforderlich — dem beauftragten Priifingenieur
zur Priifung vorzulegen. Materialbestellungen bzw. eine Ausflihrung der Arbeiten vor Freigabe seitens

des Prifingenieurs erfolgen auf eigene Verantwortung.

Anderungen in der Planung und/oder Ausfiihrung im Zuge der BaumalRnahme sind zwingend vorab mit
dem Aufsteller der Statischen Berechnung abzustimmen. Sollten andere, als in den Statischen Berech-
nungen gewahlten Baustoffe oder Produkte eingesetzt werden, so ist dem Aufsteller deren Gleichwer-

tigkeit nachzuweisen.

Alle Berechnungen beziehen sich auf den Endzustand. Bauzwischenstdande und Montagezustande sind

nicht Gegenstand der Berechnungen oder aber explizit als solche ausgewiesen.

Trotz aller getroffenen Malnahmen kann es aufgrund der neu aufgebrachten Lasten zu Lastumlage-
rungen und Rissbildungen im Bestandstragwerk kommen, welche jedoch in Statischer Hinsicht unbe-

denklich sind.

6. Hinweise zu Rissen in Gebauden

6.1 Risse an Deckenunterseiten

Haufig haben Geschossdecken einen zweischichtigen Aufbau: auf Stahlbetonfertigteile (Elementplat-
ten, auch als Filigranplatten bezeichnet) wird auf der Baustelle Aufbeton aufgebracht. Die Element-
platten werden in Fertigteilwerken hergestellt und bestehen aus hochverdichtetem und vergleichs-

weise sehr festem Beton.
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Verschiedentlich kommt es vor, dass diese Platten leichte Transportschaden aufweisen. Dabei handelt
es sich entweder um Bruchrisse oder um Abplatzungen. Diese Schaden entstehen recht schnell, weil
die Fertigteile aufgrund ihrer Festigkeit und ihrer Form relativ sprode sind. Die Klaffungen der Risse
liegen allgemein im Haarrissbereich (0,1 bis 0,4 mm). Da die Fertigteile oben herausstehende Beweh-
rung haben und durch zusatzlich eingelegte Bewehrung schliissig mit dem Aufbeton verbunden sind,
sind diese Risse weder aus konstruktiver noch tragwerksplanerischer Sicht von Bedeutung. Die Stand-

sicherheit der Decken wird dadurch nicht beeintrachtigt.

Diese Risse konnen im Zuge der Ublichen Putz- oder Spachtelarbeiten problemlos tGberdeckt werden.
Ein weiteres Aufklaffen der Risse ist nicht zu erwarten, da sie von der Bewehrungseinlage im Aufbeton

sicher zusammengehalten werden.

Bei den kleinen Léchern an den Deckenunterseiten handelt es sich um sog. Betonporen, die durch
eingeschlossene Luftblaschen an der Schalseite der Elementplatten entstehen konnen. Diese Poren
haben ebenfalls keinen Einfluss auf die Beschaffenheit der Stahlbetonfertigteile und kénnen im Zuge

der weiteren Arbeiten (ggf. durch Putz oder Spachtel) verschlossen werden.

6.2 Risse in Mauerwerkswanden sowie in Anschliissen solcher Wande an andere Wande
6.2.1 Entstehung von Rissen

Ein homogener, reibungsfrei gelagerter Korper, der einer gleichméaRigen Dehnung unterworfen ist,
kann sich vollig spannungsfrei verformen. In der Praxis wird sich ein Bauteil nicht behinderungsfrei
verformen kdnnen, weil es mit Nachbarbauteilen verbunden ist. Verformen sich benachbarte und ver-
bundene Bauteile unterschiedlich, dann entstehen Spannungen. Wenn die Verformungen durch du-
Bere Krafte erzeugt oder behindert werden, wird die dadurch verursachte Spannung als Zwangsspan-
nung bezeichnet. Spannungen in einem Bauteil kdnnen jedoch auch ohne Einwirkung duBerer Krafte
entstehen, z.B. wenn sich das Bauteil unterschiedlich erwarmt, oder wenn es ungleichmaRig austrock-
net.

Risse entstehen dann, wenn die Spannungen die entsprechende Festigkeit Uberschreitet bzw. die vor-

handene Dehnung groRer als die Bruchdehnung wird.

6.2.2 Formdnderungen von Mauerwerk

Feuchtedehnung:
Volumen- bzw. Langenanderung infolge Feuchtigkeitsabgabe bzw. -aufnahme wird als Schwinden bzw.

4
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Quellen bezeichnet. Schwinden und Quellen sind physikalische Vorgange. Schwinden ist fiir die Bildung
von Rissen bedeutungsvoller, weil es im Allgemeinen mit rissgefahrlicheren Zugspannungen verbun-
den ist.

Das Schwinden ist bei anndhernd konstantem Schwindklima nach etwa 3 Jahren weit gehend beendet.

Wérmedehnung:
Mafldanderungen durch Warmeeinwirkung bzw. Temperaturanderung wird als Warmedehnung be-
zeichnet. Sie errechnen sich mit der Formel g7 = AT - ar. Der Warmedehnungskoeffizient fir Kalksand-

steinmauerwerk beispielsweise, wird in der Literatur angegeben mit ar=8 - 10° /K.

Elastische Dehnung:
Die elastische Dehnung auf Grund kurzzeitiger Lasteinwirkung spielt der Untersuchung der Herkunft

von Rissen nur eine untergeordnete Rolle und wird hier nur der Vollstandigkeit halber erwahnt.

Kriechen:

Die Forméanderung (Verklrzung in Lastrichtung) durch langzeitige Lasteinwirkung wird als Kriechen be-
zeichnet. Das Kriechen ist Uberwiegend irreversibel. Wesentliche Einfliisse auf den zeitlichen Verlauf
sind der Anfangsfeuchtegehalt der Steine, der Mortel bzw. Steinanteil und das Belastungsalter. Bei

konstanten Klimabedingungen und konstanter Belastung ist das Kriechen nach etwa 3 Jahren beendet.

Wadrmedehnung kann nur bei Temperaturunterschieden auftreten. Der Warmeschutz moderner Ge-
baude lasst diese aber nicht mehr zu und die meisten Gebdude werden mit nahezu konstanter Tem-

peratur genutzt.

Feuchtedehnung ist ein Phdnomen, dem jedes Mauerwerk ausgesetzt ist. Die Steine haben eine pro-
duktionsbedingte, natlrliche Anfangsfeuchte. Abhangig von der Lagerung vor der Vermauerung kon-
nen die unteren Steine in einem Stapel aus Pflitzen Wasser ziehen und ,, wassergesattigt” sein. Auch
vermauerte Wande kénnen Gber Ihren FuR- oder Kopfpunkt Wasser aufnehmen. Starke Niederschlage
wahrend der Bauzeit kénnen ebenfalls den Wassergehalt von Steinen und ganzen Wanden beeinflus-

sen.

Trocknet die Wand nach Fertigstellung des Bauwerks mit der Zeit aus, verliert sie an Volumen. Wah-
rend Hohenanderungen von Wanden meist schadlos aufgenommen werden (Ausnahme: Mischmau-

erwerk), kdnnen die Langenanderungen zu Rissen fiihren. Wande werden meist am Kopf und am FuR

5
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durch andere Bauteile (z.B. Betondecken) festgehalten und am Schrumpfen gehindert. Die dadurch

entstehenden inneren Zugspannungen (die Gber die Wandhohe variieren) kdnnen zu Rissen flhren.

Bei einem Mauerwerk aus kleinformatigen Steinen kann sich diese Langenanderung auf viele Fugen
und StolSe verteilen, so dass der einzelne Riss nicht mehr wahrnehmbar ist. Breite Horizontalfugen mit

elastischem Mortel beeinflussen zudem diese Verteilung positiv.

Mauerwerk aus groRformatigen Steinen (z.B. KSPE) hat zunachst rechnerisch die gleichen Materialbe-
dingungen und die gleichen Schrumpferscheinungen wie das aus kleinformatigen Steinen. Problema-
tisch ist, dass sich die zu Rissen flihrende Spannung nicht mehr verteilen kann. Die starre Verklebung
mit Dinnbettmartel fihrt dazu, dass sich eine solche Wand wie ein riesiger monolithischer Stein ver-

halt.

Der Riss erscheint konzentriert an einer oder an weinigen Schwachstellen (z.B. an Ecken von Fenster-
oder Tir6ffnungen) innerhalb der Wand. Bei Mauerwerk aus grofRformatigen Steinen ist deshalb ein

erhohter Planungsaufwand notwendig.

Kriechen ist ein weiterer wichtiger Grund fiir Risse in Mauerwerk. Kriechen bezeichnet die Formande-
rung von Mauerwerk unter Lasteinwirkung. Lokale Lasteinwirkungen fiihren zu unterschiedlichen

Druck- aber auch Zugspannungen im Mauerwerk. Zugspannungen fihren zu Rissen.

Wie schon bei der Feuchtedehnung wird die Gefahr einer Rissbildung durch Kriechen bei groRformati-
gem Mauerwerk groRer als bei kleinformatigem. Der Grund ist derselbe: der entstehende Riss kann
sich nicht verteilen und tritt konzentriert in der monolithisch wirkenden Mauerwerksscheibe auf. Auch

hier muss ein erhohter Planungsaufwand betrieben werden.

Zusatzliche statische Nachweise und Durchbiegungskontrollen missen durchgefiihrt werden; der Ar-
chitekt hat planerisch Riicksicht auf die besonderen Belange von groRformatigem Mauerwerk zu neh-

men.

Bei ,traditioneller Bauweise” werden Wande verputzt und mit Tapete bedeckt. Dieser Wandaufbau
hat die Funktion, Unebenheiten des Rohmauerwerks auszugleichen und eventuell auftretende
Schwindrisse weitestgehend zu Gberdecken. Tapete, insbesondere Raufasertapete, besitzt im Gegen-

satz zu Mauerwerk und Putz eine nennenswerte Zugfestigkeit/Dehnbarkeit, die sie in die Lage versetzt,

6
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die oben beschriebenen Langenkirzungen aufzunehmen und die Risse, die trotzdem im Mauerwerk

entstanden waren, zu Gberdecken.

In jlingerer Zeit werden haufig glinstige Konstruktionen gewahlt, bei der die Rohwande nur gespachtelt
und angestrichen werden. Diese Art der Wandbedeckung hat jedoch gar keine Zugfestigkeit, um
Schwindspannungen des Untergrunds aufzunehmen. Der Verzicht auf die Tapete oder Malervlies fiihrt

zum verstarkten Auftreten von Schwindrissen.

6.3 Rissbildungen in Wanden und an Ubergingen zu Decken

Weiterhin kénnen auf Grund der unter 6.2 beschriebenen Deformationen Risse in der Gipskartonbe-
kleidung des Dachs selbst entstehen. Die Dachbalken verformen sich (durch Austrocknung des Holzes
und Lasteintragungen) mehr, als Gipskartonbekleidungen kompensieren kdénnen. Sie neigen bereits

bei geringen Verformungen zu Rissen. Abrisse in den Anschlussfugen verdeutlichen dies eindrucksvoll.

6.4 Zusammenfassung

Wandflachen haben oft keinen Behang; gemeint ist, sie sind nicht tapeziert. Haufig haben sie nur An-

striche, die jedoch keine risstiberbriickenden Eigenschaften aufweisen.

In Baubeschreibungen wird haufig ausgewiesen, dass Wande tapezierfahig seien. Wiirden die Wand-
flachen einen Behang mit geeigneter Tapete oder Vlies erhalten, dann waren feine Risse selten oder

nicht sichtbar und es gdabe kaum Griinde fiir Beanstandungen.

Wandrisse sind in den meisten Fallen auf die Neubaurestfeuchtigkeit von Mauerwerk oder Gipswand-
bauplatten zuriickzufihren. Wenn das Rissbild jedoch nur vereinzelt auftritt und die Rissweiten sehr
gering sind (im Innenbereich bis zu 0,4 mm), handelt es sich um hinzunehmende Unregelmaligkeiten,
da die Risse die technischen und optischen Eigenschaften nicht nennenswert beeintrachtigen und im
Zuge turnusmalliger Schonheitsreparaturen ohne nennenswerten Mehraufwand durch einen Maler

dauerhaft beseitigt werden kdnnen.
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Pos. 01: 1-Feld-MS-Spannbetondecke

Belastung:
aus EG - Decke = kN/m?
aus abgehangter Decke & Installationen = 0,25 kN/m2
aus Abdichtung & Dammung = 0,50 kN/m?
g = 0,75 kN/m?
aus Schneelast (Schneesack) = 2,04 kN/m?
aus Liftungsgerat 44 | (24 x 12) = 1,53 kN/m?
aus Warmepumpeneinheit 48 / (15 x 11) = 3,056 kN/m?
q = 6,62 kN/m?
System:
| | | | | | | | | Laststellung siehe EDV!
A % ZaA.
8,26
Feld 1

Expositionsklasse: XC3 /WO
Deckenstarke: h= 25 cm
Auflagerlange min.:.t= 9,2 cm

gew.: MS-Spannbeton-Decken Typ VMM VSD 25 XC3+F90
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Skizze Auflagerung:

Ringankerbemessung nachfolgend!

Riléganker mit umlaufend
2 012 bauseits

Skizze nur schematisch!

2 Horizontalbelastung flr Scheibennachweis:
S
%
a I dq = 1,35x25,89/100 + 1,5x10,59/100 + 1,5x0,65x1,70m
(=]
3 ! = 217 kN/m
s |
! Scheibennachweis im Anhang!
| —t—Wand
: gew.: C25/30 XC3/WO B500 (A) S/M
Auflagerausbildung gem. Heft 525 Ringanker 2 @14
Zugpfosten 1314
Fugenbew. 1014
Fugensteckbugel 1314
Hinweis:

Die endgultige Statische Berechnung der Spannbetondecke erfolgt durch
den Hersteller!
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MS-Betonwerk GmbH & Co. KG
Trinkbornstrasse 19

D-56281 Doerth

Spannbeton - Massivdecken Tel.: 06747/ 1200

Fax: 06747 / 8521

System

AN

>

| =8,26m
Belastung
Lastart LF Anfang a Lange b Last q
m m kN/m(2)
Eigengewicht ko 4,24
Aufbau k1 0,75
Nutzlast k1 2,04
Nutzlastkategorie Schnee (bis 1000 m)
Querschnitt
Platte VMM VSD 25 XC2/XC3+F90 (VV4H)
Deckenstédrke h=25cm
Nachweis der Tragfahigkeit
Auflast [kN/m2] Qi / zul gy = 2,04/12,50 = 0,16 < 1
Querkraft [kN/m] Va / VRd,ect1 = 40,46/119,00 = 0,34 < 1
Querkraft im Brandfall [kN/m] VEd,fi / MIn[0,6VRq ct2:VRd,c fil = 24,82/64,50 = 0,38 <1
Feldmoment [kNm/m] Mg/ MRd,uLs = 83,55/179,50 = 047 <1

Nachweise zur Tragféhigkeit sind erfiillt!

Nachweis der Dauerhaftigkeit
Feldmoment standig mit psi; = 0,20 Mg/ MRd,perm = 46,04/93,50 = 049 <1

Nachweise zur Dauerhaftigkeit sind erfiilit!
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Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen
Ly MS-Betonwerk GmbH & Co. KG

Trinkbornstrasse 19
D-56281 Doerth

Spannbeton - Massivdecken Tel.: 06747 / 1200
Fax: 06747 / 8521

Uberpriifung der Schlankheit

vorh h/L = 1/33 > empf h/L = 1/50

Empfohlene maximale Schiankheit wird eingehalten!

Auflager

Lastfall A B
kN/m kN/m

Sténdig 20,61 20,61

Nutzlast 8,43 8,43

Summe 1,0-fach 29,03 29,03

Grundlage

Mindest Auflagertiefe

11,2 cm auf Mauerw./Beton
10,7 cm auf Beton >C30/37
10,7 cm auf Fertigteil

10,2 cm auf Fertigteil 2C30/37
9,7 cm auf Stahl

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-15.10-276 vom 06.08.2015
Priifbericht Statische Typenpriifung Nr. 4117.30-2774/2010-02

2016 VMM Bemessung V 5.02
DRAHEIM INGENIEURE
Planungsgesellschaft mbH

Forschungsgesellschaft
VMM-Spannbetonplatten GbR
Im FuBtal 2 - D-50171 Kerpen

Tel.: 02237 / 53435 * Fax: 02237 / 53788 Spannbeton - Massivdecken



W Beratende Ingenieure PartGmbB Fon (06242) 91319-0
In den Bahngérten 13 info@weisbrod-partner.de
WEIS Egﬁigrﬁr;ﬁu'iﬁgﬁlﬁaﬂ 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 01 1-Feld MS Spannbetondecke mit Seite: 14

MS-Betonwerk GmbH & Co. KG
Trinkbornstrasse 19

D-56281 Doerth

Spannbeton - Massivdecken Tel.: 06747/ 1200

Fax: 06747 / 8521

System

AN

>

|=8,26m
Belastung
Lastart LF Anfang a Lange b Last q
m m kN/m(2)
Eigengewicht ko 4,24
Aufbau k1 0,75
Nutzlast k1 2,04
Einzellast k1 3,53 5,28
Einzellast k1 3,53 2,16
Einzellast k1 4,73 5,28
Einzellast k1 4,73 2,16
Nutzlastkategorie Schnee (bis 1000 m)
Querschnitt
Platte VMM VSD 25 XC2/XC3+F90 (VV4H)
Deckenstérke h=25cm
Nachweis der Tragfahigkeit
Auflast [kN/m2] Qi / zul gy = 2,04/12,50 = 0,16 < 1
Querkraft [kN/m] Vda/ Vrd,ct2 = 50,83/107,50 = 0,47 < 1
Querkraft im Brandfall [kN/m] Veg,fi / Min[0,6Vrg ct2;VRrd ¢ fil = 31,18/64,50 = 0,48 < 1
Feldmoment [kNm/m] Mg / MRg,uLs = 120,15/179,50 = 0,67 < 1

Nachweise zur Tragféhigkeit sind erfiillt!



A%

Beratende Ingenieure PartGmbB Fon (06242) 91319-0

In den Bahngérten 13 info@weisbrod-partner.de
WEIs ng‘mgrﬁr;ﬁu'iﬁgﬁﬂp\faﬁﬁ 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de
Position: 01 1-Feld MS Spannbetondecke mit Seite: 15

Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen
Oy MS-Betonwerk GmbH & Co. KG

Trinkbornstrasse 19
D-56281 Doerth

7 4

Spannbeton - Massivdecken Tel.: 06747 / 1200
Fax: 06747 / 8521

Nachweis der Dauerhaftigkeit

Feldmoment standig mit psi; = 0,20

Nachweise zur Dauerhaftigkeit sind erfiillt!

Uberpriifung der Schlankheit

vorh h/L = 1/33 = empf h/L = 1/50

Empfohlene maximale Schiankheit wird eingehalten!

Auflager

Lastfall A B
kN/m kN/m

Standig 25,89 25,89

Nutzlast 10,59 10,59

Summe 1,0-fach 36,47 36,47

Grundlage

Mg/ IVIRd,perm =

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-15.10-276 vom 06.08.2015
Priifbericht Statische Typenpriifung Nr. 4117.30-2774/2010-02

66,20/93,50 = 0,71 <1

Mindest Auflagertiefe

11,2 cm auf Mauerw./Beton
10,7 cm auf Beton >C30/37
10,7 cm auf Fertigteil

10,2 cm auf Fertigteil 2C30/37
9,7 cm auf Stahl

2016 VMM Bemessung V 5.02
DRAHEIM INGENIEURE
Planungsgesellschaft mbH

Forschungsgesellschaft
VMM-Spannbetonplatten GbR
Im FuBtal 2 - D-50171 Kerpen
Tel.: 02237 / 53435 - Fax: 02237 / 53788 Spannbeton - Massivdecken




W Beratende Ingenieure PartGmbB Fon (06242) 91319-0
In den Bahngérten 13 info@weisbrod-partner.de
WEIS ng‘niSrEr;ﬁﬁﬁgﬁeLL\LEE 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 01 1-Feld MS Spannbetondecke mit Seite: 16

MS-Betonwerk GmbH & Co. KG
Trinkbornstrasse 19

D-56281 Doerth

Spannbeton - Massivdecken Tel.: 06747/ 1200

Fax: 06747 / 8521

System

I

AN

>

| =8,26m
Belastung
Lastart LF Anfang a Lange b Last q
m m kN/m(2)
Eigengewicht ko 4,24
Aufbau k1 0,75
Nutzlast k1 2,04
Blocklast k1 5,00 2,00 3,05
Nutzlastkategorie Schnee (bis 1000 m)
Querschnitt
Platte VMM VSD 25 XC2/XC3+F90 (VV4Y)
Deckenstérke h=25cm
Nachweis der Tragfahigkeit
Auflast [kN/m2] Qi / zul gy = 2,04/12,50 = 0,16 < 1
Querkraft [kN/m] Va /! VRd,ct2 = 47,11/105,20 = 045 <1
Querkraft im Brandfall [kN/m] VEq,fi / Min[0,6VRq,ct2:VRd,c,fil = 27,04/63,10 = 0,43 < 1
Feldmoment [kNm/m] Mg / MRg,uLs = 94,09/196,60 = 0,48 < 1

Nachweise zur Tragféhigkeit sind erfiillt!

Nachweis der Dauerhaftigkeit
Feldmoment sténdig mit psi, = 0,20 Mg / Mrd,perm = 47,42/90,60 = 0,52 < 1

Nachweise zur Dauerhaftigkeit sind erfiillt!



W Beratende Ingenieure PartGmbB Fon (06242) 91319-0
In den Bahngérten 13 info@weisbrod-partner.de
WEIS Eﬁ,gﬁ@'}fﬁﬂigﬁg 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 01 1-Feld MS Spannbetondecke mit Seite: 17

MS-Betonwerk GmbH & Co. KG
Trinkbornstrasse 19

D-56281 Doerth

Spannbeton - Massivdecken Tel.: 06747/ 1200

Fax: 06747 / 8521

Uberpriifung der Schlankheit
vorh h/L = 1/33 > empf h/L = 1/50
Empfohlene maximale Schiankheit wird eingehalten!

Mindest Auflagertiefe

Auflager

Lastfall A B 11,2 cm auf Mauerw./Beton
kN/m kN/m 10,7 cm auf Beton >C30/37

- 10,7 cm auf Fertigteil

Standig 20,61 20,61 10,2 cm auf Fertigteil >C30/37

Nutzlast 10,09 12,86 9,7 cm auf Stahl

Summe 1,0-fach 30,70 33,46

Grundlage

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-15.10-276 vom 06.08.2015
Priifbericht Statische Typenpriifung Nr. 4117.30-2774/2010-02

Forschungsgesellschaft
2016 VMM Bemessung V 5.02 VMM-Spannbetonplatten GbR
DRAHEIM INGENIEURE Im FuBtal 2 - D-50171 Kerpen
Planungsgesellschaft mbH Tel.: 02237 / 53435 * Fax: 02237 / 53788 $pannbeton - Massivdecken
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WEISBROD+PARTNER

Ingenieurblro fir Tragwerksplanung

Beratende Ingenieure PartGmbB
In den Bahngérten 13
67574 Osthofen

Fon (06242) 91319-0
info@weisbrod-partner.de

www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen

Trinkbornstr. 19
D-56281 Doerth

Spannbeton - Massivdecken

T [ F MS-Betonwerk GmbH & Co. KG

Tel.: 06747 / 1200 - Fax: 06747 / 8521

_/ Scheibennachweis VMM-Decke

System und Belastung
System Einfeldscheibe v

Plattenausrichtung

Plattentyp VMMVSD25 « h=250cm
——
© @ @
®
yay 0) iy e
T

Scheibenlange L= 16,70
Scheibenhéhe H= 862
Scheibenbelastung 44 = 2,17
Schnittgrossen und Auflagerkraft
Max. Scheibenmoment Mg = 75,6 kNm
Auflagerkraft Vgq= 18,1kN

quer zur Scheibenspannrichtung v

Position: 01.1 Scheibennachweis Seite: 18

1. Bemessung Zuggurt und Druckstrebe

Hebelarm Scheibe z= 642 m

Ringankerkraft Feg=Mgz= 11,8 kN
FEdmin= 86,2 kN

Ringankerbewehrung erfAgq1= 3,08 cm?

Druckstrebe cot=1z= 0,19

Nachweis Druckstrebe VRd,max = 766,6 kN

Fugenbeton mind. C20/25 V¢/Vrg = 0,02

2. Bemessung Zugpfosten
Max. Pfostenkraft Feg= 0,0 kN

FEd,min = 0,0 kN

Zugpfostenbewehrung erfAggo= 0,00 cm?

3. Bemessung Fugen

Fugenkraft FeEq= 2.2 kN
FEd,min = 70,0 kN
Fugenbewehrung erfAgg3= 1,40 cm?

4. Anschluss an aussteifendes Bauteil
Anschlusskraft Feq= 18,1 kN
FEd,min = 86,2 kN

Ringankerbewehrung erfAgg4= 3,08 cm?

5. Schubkraftiibertragung
Maximale Querkraft VEq=Vg/H= 2,10 kN/m
Max. Schubkraft ohne Verdiibelung VRdct = 37,50 kN/m
Dibelbewehrung erfAgy5= 0,00 cm?

(ggf. konstruktiv Dubel 2x Bi@12 anordnen)

2017 VMM Scheibennachweis V 5.03

DRAHEIM INGENIEURE Planungsgesellschaft mbH

Forschungsgesellschaft
VMM-Spannbetonplatten GbR

Im FuBtal 2 - D-50171 Kerpen

Tel.: 02237 / 53435 - Fax: 02237 / 53788

Spannbeton - Massivdecken



W Beratende Ingenieure PartGmbB Fon (06242) 91319-0
In den Bahngérten 13 info@weisbrod-partner.de
WEIS Eﬁ.gﬁ@'}f@ﬁiﬁﬁg 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 02 Stb.-Ringanker Seite: 19

Pos. 02: Stb.- Ringanker

Beton C25/30, BSt500 S (A), XC3 /WO

gew. konstr. BSt500 S : @ 14 innen + auflen
Biigel @ 8, alle 15cm (R188A)

Skizze:

_ 2014 ~20 Warmedammung
I
[ ~@)
I 25
i o
' |

2014 Bigel @ 8,s=15cm

1@ 14 je Fuge ~14 Warmedammun
| J g ) g
|
I
25

I
L
|

2014

Hinweis:  Der Ringbalken ist Uber alle tragenden
Aulienwande zu fuhren !
Ecken sind biegesteif auszubilden!



Beratende Ingenieure PartGmbB
In den Bahngérten 13
67574 Osthofen

WEISBROD+PARTNER I
Ingenieurblro fir Tragwerksplanung

Fon (06242) 91319-0
info@weisbrod-partner.de

www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 03 4-Feld-Stb.-Unterzug Seite: 20
Pos. 03: 4-Feld-Stb.-Unterzug
Belastung:
aus EG in EDV berlcksichtigt! = 0,00 kN/m
aus Pos. 01, Aufl. A = 20,61 kN/m
aus Pos. 01, Aufl. A (mit Techniklasten) = 20,61 kN/m
aus Pos. 01, Aufl. A (mit Auswechslung) = 25,89 kN/m
g = 67,11 kN/m
aus Pos. 01, Aufl. A = 8,43 kN/m
aus Pos. 01, Aufl. A (mit Techniklasten) = 10,09 kN/m
aus Pos. 01, Aufl. A (mit Auswechslung) = 10,59 kN/m
q = 29,11 kN/m
System:
[ | | | [ 1 | | | | | | | \Laststellung siehe EDV!!
A C D E
3,98 4,27 = 4,73 2,46 —
Feld 1 Feld 2 Feld 3 Feld 4
Beton: C25/30
Expositionsklasse: XC1, WO
Baustahl: BSt500S (A)
gew. ) 20 unten mit vorh. A= 9,42 cm?
gew. (%] 20 oben mit vorh. A;= 6,28 cm?
Bugel gew.: g 8 - 17 cm mit vorh. A;= 5,91 cm?
Skizze:
| [
Spannbetondecke 2 g 20
[ ] -
(o g 8 - 17
35
24 3 @ 20



W Beratende Ingenieure PartGmbB Fon (06242) 91319-0
In den Bahngérten 13 info@weisbrod-partner.de
WEIs Egg.grgrj}f@gilgaﬁg 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 03 Seite: 21

03 4-Feld-Stb.-Unterzug

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P06)
MaRstab 1:100

f<—
f=—
=
9
k|
Q0
ket
f<—
=
uiy
9

T gy 4’1%4, i k;uu 5.43

e FEENNNEEY

C25/30 b/h=24/35

= = = =
L 3.98 L 4.27 L 4.73 L 2.46 L
125 3.70 ' 31 3.705 | 82 | 3.587 | 1.465 | 1.603 |25
7 (I 15 o \ \ 1

Stahlbetontrager uber 4 Felder C25/30 E = 31000 N/mm2
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System Lange Querschnittswerte
Feld L(m) bo ho b0 hO bu hu
1 3.98 konstant 24.0 35.0
2 427 konstant 24.0 35.0
3 473 konstant 24.0 35.0
4 2.46 konstant 24.0 35.0

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(KN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tber L
Typ EG Gr VK g_lir q_l/r Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
4 A 0.00 20.61 843 1.00 0.00 2.46
20.61 8.43
4 A 0.00 25.89 10.59 1.00 2.46 1.20
25.89 10.59
4 A 0.00 20.61 843 1.00 3.66 1.20
20.61 8.43
4 A 0.00 25.89 10.59 1.00 4.86 1.20
25.89 10.59
4 A 0.00 20.61 10.09 1.00 6.06 4.80
20.61 10.09
4 A 0.00 25.89 10.59 1.00 10.86 1.20
25.89 10.59
4 A 0.00 20.61 843 1.00 12.06 1.20
20.61 8.43
4 A 0.00 25.89 10.59 1.00 13.26 1.20
25.89 10.59
4 A 0.00 20.61 843 1.00 14.46 0.98
20.61 8.43
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 25.0 kN/m3 berucksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 %
A 1 Wohnraume 0.70 050 030 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
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WEISBROD+PARTNER

Ingenieurblro fir Tragwerksplanung

Beratende Ingenieure PartGmbB

In den Bahngérten 13
67574 Osthofen

Fon (06242) 91319-0
info@weisbrod-partner.de

www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum

Feld Mf

43.24
28.45
44 .16
10.93

M li

0.00
-51.54
-51.37
-37.89

x0
x0
x0
x0

1.66
2.07
2.42
1.62

AON -

Stutzmomente Maximum
Stutze M li

0.00
-60.96
-63.35
-56.50

0.00

Mre

0.00
-60.96
-63.35
-56.50

0.00

Vi

0.00
-84.15
-75.81
-82.15
-26.09

AADWN =

Auflagerkrafte
Stutze aus g

1 36.12
2 113.19
3 107.28
4 104.73
5 14.66
Summe: 375.99

max q

15.77
47.16
51.05
44.42
11.43
169.83

min q
-2.41
-4.22
-4.46
-3.95
-6.29

-21.34

Auflagerkrafte

Stutze 1
EG max

g 36.1
A 15.8

51.9

Stutze 2
max

113.2
472

160.3

min
113.2
-4.2

109.0

min
36.1
2.4

Sum 33.7

Auflagerkrafte

Stutze 5
max

g 14.7
A 11.4

26.1

EG min

14.7
-6.3

Sum 8.4

Durchbiegungen in Zustand | gerechnet!

maximale
X (m) f (cm) Komb

1.99 0.23 2
2.14 0.13 3
2.37 0.29 2
1.48 0.01 3

Durchbiegungen
Feld Nr.

AOWON-

Ergebnisse fur y-fache Lasten

Position: 03 Seite: 22
(kNm , kN)
M re Vi Vre
-48.32 51.89 -80.97
-50.84 73.41 -72.12
-53.69 79.16 -81.39
0.00 59.44 -26.09
(kNm , kN)
Vre max F min F
51.89 51.89 33.71
76.19 160.34 108.97
82.53 158.33 102.82
67.00 149.15 100.78
0.00 26.09 8.38
(kN)
Vollast max min
49.48 51.89 33.71
156.12 160.34 108.97
153.87 158.33 102.82
145.20 149.15 100.78
19.80 26.09 8.38
524 .48 545.82 354.65
(kN)
Stutze 3 Stutze 4
max min max min
107.3 107.3 104.7 104.7
51.1 -4.5 44 4 -4.0
158.3 102.8 149.2 100.8
(kN)
minimale
X (m) f (cm)
3.97 0.00 3
3.42 -0.04 2
0.01 0.00 3
0.74 -0.03 2

Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerléange konstant
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Ingenieurblro fir Tragwerksplanung

Beratende Ingenieure PartGmbB

In den Bahngérten 13
67574 Osthofen

Fon (06242) 91319-0
info@weisbrod-partner.de

www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 03

Feldmomente Maximum

Feld Mfd Mdli Mdre Vi
1 x0 = 167 60.56 0.00 -66.19 72.42
2 x0 = 207 40.49 -71.02 -69.94 102.23
3 x0 = 241 62.00 -70.74 -74.80 110.26
4 x0 = 160 15.75 -51.11 0.00 82.03

Stutzmomente Maximum

Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F
1 0.00 0.00 0.00 72.42 72.42
2 -85.15 -85.15 -117.14 106.40 223.54
3 -88.71 -88.71 -106.10 115.31 221.41
4 -79.01 -79.01 -114.65 93.37 208.02
5 0.00 0.00 -36.94 0.00 36.94

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.164

C25/30 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 30cm >= erfcv

Bewehrungslage: do = 45cm dB =8 dS = 14

du = 44 cm dB =8 dS = 12

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

Kriechbeiwert: ¢ =2.90

Auflagerbedingungen

Stutze  Breite (cm) Lager Art
1 250 Mauer direkt
2 31.0 Mauer direkt
3 82.0 Mauer direkt
4 146.5 Mauer direkt
5 25.0 Mauer direkt

ecs = 0.40 %o h0=22.50cm

Abminderung der Statzmomente <= 15 %

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm = 2.56 N/mm2
Q.Nr. min Mu erf As
(KNm) (cm2)

1 12.57 0.91
Feldbewehrung
Feld X Myd
Nr. (m) (kNm)
1 1.67 60.6
3.18 8.9
3.18 -13.5
2 2.07 40.5
0.85 2.5
0.85 -17.7
3 2.41 62.0
4 1.60 15.8
1.72 15.5
1.72 -2.3

min Mo

(kNm)
12.57

min Myd
(kNm)

8.
13.
2.
7.

~N o a1

1

15.5
-2.3

erf As

(cm2)

0.92 24.0/35.0

d

=
x

(cm)

30.6
30.6
30.5
30.6
30.6
30.5
30.6
30.6
30.6
30.5

COO0O0O0O0O0000o

OOONOO~00N
WNONOWNNOIO

* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 2.3 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.1 cm2 zu verankern.

Asu

OCR=2000WooOm
oMM ooNhowo

Seite: 23

(kNm , kN )

Vre

-112.37
-100.57
-113.51

-36.94

(kNm , kN )

min F

32.50
106.86
100.59

98.80

523

>
»
(o)

(cm2)

000,00 ~,00
©oooOwWoOOoOoOoO

*

*

*



W Beratende Ingenieure PartGmbB Fon (06242) 91319-0
In den Bahngérten 13 info@weisbrod-partner.de

WEISBROD+PARTNER

Ingenieurbiro fir Tragwerksplanung 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de
Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 03 Seite: 24
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (KNm) (kNm) (cm) (cm2)

Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berlicksichtigt.

Stutzbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5

Stutze X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (KNm) (cm) (cm2)
1 re 0.00 0.0
2 1 0.00 -85.2 -66.2 30.5 0.29 0.0 5.6
2 re 0.00 -85.2 -67.7 30.5 0.30 0.0 5.8
3 i 0.00 -88.7 -58.5 30.5 0.26 0.0 4.9
3 re 0.00 -88.7 -56.6 30.5 0.25 0.0 4.7
4 i 0.00 -74.8 -44.8 30.5 0.19 0.0 3.6
4 re 0.00 -79.0 -48.1 30.5 0.21 0.0 3.9
5 1i 0.00 0.0

Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2

Stutze Abst kz VEd S} VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) ) (kN) (kN) (cm) (cm2/m)
1 re 043 0.78 53.8 18.4 35.6 182.1 245 2.0~
1* 0.74 0.78 40.5 18.4 35.6 182.1 24.5 2.0~
2 i 046 0.78 -95.8 259 36.6 237.6 17.5 4.5
2 0.77 0.78 -79.4 259 36.6 237.6 245 3.7
2 re 046 0.78 86.5 242 36.6 225.7 24.5 3.8
2= 0.77 0.78 73.3 242 36.6 225.7 24.5 3.2
3 i 0.72 0.78 -73.4 20.8 36.6 200.6 245 27
3 = 1.02 0.78 -59.4 20.8 36.6 200.6 24.5 22
3 re 0.72 0.78 82.6 23.3 36.6 219.5 24.5 3.4
3 * 1.02 0.78 68.6 23.3 35.6 220.4 245 29
4 i 1.04 0.78 -68.5 191 35.6 187.4 24.5 23
4 = 1.34 0.78 -52.1 191 35.6 187.4 24.5 2.0~
4 re 1.04 0.78 40.6 18.4 33.2 181.3 245 2.0~
4 * 123 0.78 30.3 18.4 31.2 181.3 24.5 2.0~
5 li 043 0.78 -18.3 18.4 31.3 182.1 24.5 2.0~
5* 0.74 0.78 12.2 18.4 31.2 181.3 245 2.0~

~ am Zeilenende: Mindestbugelbewehrung

Der max. Bugelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

MaRstab 1: 150

As [cm2] 6 5.62-76

4.8a .67

-/ F + o 2l 1.16

3.17

N o~
w
&)
[eo]
~

»

N
I
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WEIS Eﬁ,gﬁ@'}fﬁﬂigﬁg 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 03 Seite: 25

Mafistab 1: 150

3.77

3.45
2.7p
2.29
1.97 g 1.971.97

asw [cm2/m]
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WEISBROD+PARTNER
Ingenieurbi

ieurbiiro fur Tragwerksplanung 67574 OSthofen

www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 04 Stb.-Stitze Seite: 26

Pos. 04: Stb.-Stiitze

Belastung:
aus EG-Stutze 024 x 0,31 x 320 x 250 = 5,95 kN
aus Pos. 3, Aufl. B = 113,19 kN
G = 119,14 kN
aus Pos. 3, Aufl. B = 47,16 kN
Q = 47,16 kN

System:
iG+Q
[pe +
o
N h = 320 m
(ap)
T T
Beton: C25/30, XC1 /WO
Baustahl: BSt500S
Bewehrung gew.: 4 9 12
|Biigelgew. @ 8 ,alle 14cm |
Der Bugelabstand ist im StoRbereich auf
Skizze:
| 31 |
N
Bigel@ 8 - 14
. €

4 o 12

mit vorh.A; = 4,52 cm?

8 cm zu verringern!!

o0.W.N.



W Beratende Ingenieure PartGmbB Fon (06242) 91319-0
In den Bahngérten 13 info@weisbrod-partner.de
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ieurbliro fur Tragwerksplanung

www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 05 Stb.-Stiitze Seite: 27

Pos. 05: Stb.-Stiitze

Belastung:
aus EG-Stutze 024 x 082 x 320 x 250 = 15,74 kN
aus Pos. 3, Aufl. C = 107,3 kN
G = 123,0 kN
aus Pos. 3, Aufl. C = 51,05 kN
Q = 51,05 kN
System:
i G+Q
>o +
o
N h = 320 m
™
T s
Beton: C25/30, XC1 /WO
Baustahl: BSt500S
Bewehrung gew.: 8 O 12 mit vorh.A; = 9,05 cm?
|Biigelgew. @ 8 ,alle 14cm |
Der Bugelabstand ist im StoRBbereich auf 8 cm zu verringern!!
Skizze:
| 82 |
N
Bigel@ 8 - 14
{ ]

8 g 12 o.w.N.
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WEIs Egg,grgrj}f@gilgaﬁg 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de
Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 06 Stb.-Tirsturz Seite: 28

Pos. 06: 1-Feld-Stb.-Tiirsturz

Belastung:
aus EG 024 x 025 x 25,00 = 1,50 KkN/m
g = 1,50 kN/m
System:
[ | | | | | | Laststellung siehe EDV!!
A B
1,26 =
Feld 1
Beton: C25/30
Expositionsklasse: XC3, WO
Baustahl: BSt500S (A)
gew. 3 1) 12 unten mit vorh. A;= 3,39 cm?
gew. 2 () 12 oben mit vorh. A= 2,26 cm?
Bugel gew.: g 8 - 15 cm mit vorh. A;= 6,70 cm?

Skizze:

g 12
—@ g 8 - 15
25
3 9 12 24
+—

o.w.N.



W Beratende Ingenieure PartGmbB Fon (06242) 91319-0
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WEIs Egg.grgrj}f@gilgaﬁg 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 07 1-Feld-Stahltrager als Tursturz Seite: 29

Pos. 07: 1-Feld-Stahltrager als Tiirsturz

Belastung:
aus EG - Stahltrager sieche EDV = 0,00 KkN/m
aus Mauerwerk 0,3 x 250 x 13,00 = 9,75 KkN/m
aus Dach Bestand, LEF 1,00 x 1,00 = 1,00 kN/m
g = 10,75 kN/m
aus Dach Bestand, LEF 1,00 x 1,00 = 1,00 kN/m
q = 1,00 kN/m
System:
L1 T T T |
A 77 1,26 = B
Feld 1
Stahlgute: S235

zul. Durchbiegung: 1/300

| gew.: 2 x HE 120 A S235

Schnitt A-A :

Vorgehensweise:

Erst eine Halfte des Mauerwerks ausbrechen,
1. Trager einbauen und mit Beton verpressen.
Schritt 1 Schritt 2 AnschlielRend erst zweite Halfte ausbrechen
und 2. Trager einbauen.

Als letztes den Durchbruch darunter herstellen.




Beratende Ingenieure PartGmbB
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Ingenieurbiiro fir Tragwerksplanung 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de
Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 07 Seite: 30
07 1-Feld-Stahltrager als Tursturz
Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P06)

MaRstab 1:10
Sdddbpbbbtbirdtddaddbbbp bbb it dddddbdbibliqiibiddiyo
[ee)
o
2*HE120A
| 1.26 |
[ [
Stahltréger S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 1.260 konstant 1 1212.0 212.0 212.0 2 HE120A
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast tber L

6=Trapezlast Uber L

Feld Typ EG Gr g_lir g_llr Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 10.750 1.000 1.000
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berlcksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung wo w1 w2 %
A 1 Wohnraume 070 050 030 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre
1 x0 = 0.630 2.41 0.00 0.00 7.65 -7.65
Stutzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze M i M re Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 7.65 7.65 7.02
2 0.00 0.00 -7.65 0.00 7.65 7.02
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In den Bahngérten 13
67574 Osthofen

Fon (06242) 91319-0
info@weisbrod-partner.de
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Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 07 Seite: 31
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min

1 7.02 0.63 0.00 7.65 7.65 7.02
2 7.02 0.63 0.00 7.65 7.65 7.02
Summe: 14.05 1.26 0.00 15.31 15.31 14.05
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 7.0 7.0 7.0 7.0
A 0.6 0.0 0.6 0.0
Sum 7.7 7.0 7.7 7.0
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. x (m) f (cm) Komb x (m) f (cm)
1 0.630 0.02 2 0.000 0.00 0
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerléange konstant
Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 0.630 3.28 0.00 0.00 10.43 -10.43
Stutzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 10.43 10.43 7.02
2 0.00 0.00 -10.43 0.00 10.43 7.02
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
3 HE120A 595 28 114 14 261
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,.ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 10.4 18 10 1 0.08
0.630 1 3.3 0.0 15 0 1 0.07
1.260 1 0.0 -10.4 18 10 1 0.08
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,.ed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) (kNm) (kN) (-) (-) (KNm)
1 0.000 0.0 10.4 1 0.00 282 0.05
0.630 3.3 0.0 1 0.00 282 0.06
1.260 0.0 -10.4 1 0.00 282 0.05



W Beratende Ingenieure PartGmbB
In den Bahngérten 13

Fon (06242) 91319-0

info@weisbrod-partner.de

WEIS Eg[‘niSrBr;ﬁﬂﬁgEeL’,}LEE 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de
Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 07 Seite: 32
Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 GI.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.
Feld MEd,y MRK,y Alt Klt yM Eta
Nr. ( kNm )
1 1.64 28.16 0.43 0.99 1.10 0.06
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 0.630 0.01 0.02 0.016  0.420 0.04 2
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Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen

Pos. 8: Gitterrost

Belastung:

aus EG Gitterrost

Position: 08 Gitterrost

in Lasttabelle berticksichtigt

Seite: 33

0,00 kN/m?

aus Nutzlast (Kategorie T2

0,00 kN/m?

5,00 kN/m?

System:
L[ [ | |
A T 1,40
Feld 1
Stahlgute: S235

zul. Durchbiegung: 1/300

| gew.: SP 340-34/38-3 40 x 3 mm $235JR

5,00 kN/m?



W Beratende Ingenieure PartGmbB Fon (06242) 91319-0
In den Bahngérten 13 info@weisbrod-partner.de

WEIS ng‘niSrBr;ﬁu',’TﬁgﬁeLL\LEE 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de
Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 08 Datenblatt Gitterrost Seite: 34
K Tragkrafttabelle fiir SchweiBpressroste
ca. verz. Stiitzweite in mm

Gitterrosttyp | Tragstab Maschen- |Gewicht| * (500 (600 |700 [800 [900 [1000 |1100 | 1200 | 1300 [ 1400
teilung kg/qm

Fv (30,42 |21,13 | 15,52 | 11,88 |9,39 |7,61 |629 |528
SP 225-34/38-3 | 25x2mm 34x38mm | 18,7 |f |0,16 0,22 |030 |040 050 |062 |0,75 |0,90
Fp |262 (209 |174 |150 {131 |[1,96 1,05 |0,95
f1 [0,14 |020 |027 (035 044 (054 |065 |0,77
Fv 43,81 |30,42 (22,35 [ 17,11 [1352 10,95 [9,05 | 7,61 | 6,48 [559
SP 230-34/38-3 30x2mm 34x38mm | 215 |f 1013 0,19 (025 |033 |042 |052 |063 0,75 | 0,88 1,02
Fp 1374 (299 (249 214 187 |166 [150 § 1,36 || 1,25 §1,15
f1 1012 10,17 |023 |029 |037 |045 |054 | 064 | 075 J0,87
Fv |77,88 |54,09 39,74 | 30,42 |24,04 | 19,47 [16,09 | 1352 | 11,52 9,93
SP 240-34/38-3 40 x 2 mm 34x38 mm | 27,2 |f |00 0,14 [019 |025 |031 (039 |047 |056 | 066 §0,76
Fp 1645 |[523 (436 374 327 (291 |262 |238 | 218 §2,01
f1 1009 013 |017 022 028 034 041 |048 | 056 §0,65
Fv 14564 (31,69 |23,28 | 17,83 | 14,09 |11,41)943 7,92 | 6,75 §5,82
SP 325-34/38-3 25x3 mm 34x38 mm | 245 |f 10,16 0,22 [030 |040 |050 |0,62 0,75 090 | 1,05 §1,22
Fp (392 (3,14 (262 |224 [196 |1,74 J157 |143 | 1,31 |1.21
f1_|014 1020 |027 035 |044 054 065 |077 | 0,90 §1,04
Fv [65,72 |45,64 3353 |2567 |20,28 |16,43 [1358 [11,41 | 972 [838 |
SP 330-34/38-3 30 x 3 mm 34x38mm | 285 |f |03 0,19 |025 |033 |042 052 |063 |0,75 | 0,88 §1,02
Fp [561 |449 |[374 |321 |280 |249 (224 204 | 187 §1,73
f1_J012 1017 1023 1029 1037 045 |054 1064 | 075 087
Fv |116,83/81,13 |59,61 |45,64 |36,06 29,21 [24,14 | 20,28 | 17,28 § 14,90
SP 340-34/38-3 40x 3 mm 34x38 mm | 365 |f |00 0,14 (019 |025 |031 |039 [047 |056 | 066 §0,76
Fp 1981 |[7,85 |654 |560 (490 (436 (392 |357 | 327 §3,02
Fv 1182,54|126,77|93,13 | 71,31 |56,34 |45,64 |37,72 | 31,69 | 27,00 |23,28
ISP 350-34/38-3 50 x 3 mm 34x38 mm | 444 |f 1008 011 (015 |020 |025 |031 (038 |045 | 053 |0,61
Fp |15,09 |12,07 |10,06 |862 |755 |671 |604 |549 | 503 |4,64
f1 1007 0,10 |014 |018 |022 027 |033 |039 | 045 |0,52
Fv 1109,53|76,06 |55,88 | 42,78 |33,80 |27,38 |22,63 | 19,01 | 16,20 | 13,97
ISP 530-34/38-5 30 x5 mm 34x38 mm | 46,1 |f |013 0,19 [025 |033 |042 |052 |063 |075 | 088 |1,02
Fp 935 |748 |623 |534 |467 |415 |374 |340 |312 288
f1 012 (017 |023 |029 |037 |045 |054 |064 | 075 |087
Fv |194,71[135,22|99,34 | 76,06 |60,10 [43,68 |40,23 | 33,80 | 28,80 | 24,84
SP 540-34/38-5 40 x5 mm 34x38 mm | 594 |f 10,10 0,14 (019 |025 |031 |039 |047 |056 | 0,66 |0,76
Fp [16,35 [13,08 [10,90 | 9,34 [817 |7,27 |654 |594 | 545 |503
f1 |0,09 |013 |017 |022 |028 034 |041 |048 | 056 |0,65
Fv |304,24|211,28| 155,22 | 118,84| 93,90 |76,06 |62,86 | 52,82 | 45,01 | 38,81
SP 550-34/38-5 50 x 5 mm 34x38mm | 72,7 |f [008 0,11 |015 |020 |025 031 |038 |045 | 053 |0,61
Fp |2515 |20,12 |16,77 | 14,37 |12,58 | 11,18 |10,06 |9,15 | 8,38 |7,74
f1_|0,07 |00 |014 018 |022 027 |033 |039 | 045 |052
Fv_|438,10|304,24| 223,52 | 171,13| 135,22 | 109,53/ 90,52 | 76,06 | 64,81 |55,88
SP 560-34/38-5 60 x5 mm 34x38 mm | 860 |f 1006 |009 (013 |017 021 |026 |031 |037 | 044 |051
Fp 3561 (28,49 /23,74 120,35 |17,80 [15,83 |14,24 | 12,95 | 11,87 | 10,96
f1_|0,06 |008 |011 015 |018 023 [027 |032 | 038 |043
Fv |596,30 |414,1 |304,24 | 232,93| 184,04 | 149,08) 123,20| 103,52| 88,21 | 76,06
SP 570-34/38-5 70 x5 mm 34x38 mm | 993 |f |006 008 (011 |014 |08 |022 (027 |032 | 038 044
Fp |47,70 (38,16 31,80 |27,26 |23,85 |21,20 | 19,08 | 17,34 | 15,90 |14,68
f1 1005 0,07 |010 |03 |0,16 019 |023 028 | 032 |0,37
Fv 778,85 540,87 | 397,37 | 304,24 | 240,38 | 194,71| 160,92 135,22| 115,21/99,34
ISP 580-34/38-5 80 x5 mm 34x38 mm | 1125 |f |005 007 |010 |012 |06 (019 /024 028 | 033 0,38
Fp [61,21 |48,97 [40,81 |34,98 [30,61 |27,20 | 24,48 | 22,26 | 20,40 | 18,83
f1 1005 006 (009 |011 |04 |017 020 024 |028 10,32

* Zeichenerkldrung

F, = Belastungswerte {iber gleich- F, = Belastungswerte bei einer 1 kN =1000 N = ca. 100 kg
maRig verteilte Last in kN/m?2 mittig angreifenden Einzellast in
f = Durchbiegung in cm bei Last F, kN und einer Aufstandsflache
von 200 x 200 mm
f, = Durchbiegungswerte in cm bei
LastF,
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Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen

Position: 08 Datenblatt Gitterrost

Stltzweite in mm

1500 {1600 [1700 (1800 [1900 [2000 (2100 |2200 [2300 |2400 |2500
4,87

1,17

1,07

0,99

865 (761 [674 [6,01 [539 [487

087 1099 1,12 1,26 [1,40 |1,55

187 |1,74 163 |1,54 |145 |[1,38

0,74 1084 J095 J1,06 [1,18 |[1,30

5,07

1.40

1,12

1,19

7,30 642 568 507

117 1,33 ]1,50 1,68

1,60 [150 |1,40 [1,32

099 112 1126 141

12,98 (11,41 110,11 9,01 |809 730 662 |603 |552 |507 |4,67
087 099 112 1,26 1,40 §155 |1,71 [1,88 |206 |224 [243
280 262 245 231 218 206 {196 [187 1,78 |1,71 |1,63
074 084 095 106 1,18 [130 {143 [157 1,71 [186 |2,02
20,28 |17,83 15,79 [14,09 |12,64 11,41 |1035 [943 1863 [7,92 ||7,30
0,70 080 090 1,00 1,12 |124 |1,37 [150 |1.64 [1,79 ||1,94
431 402 (377 |35 (335 |3,18 3,02 287 (2,74 (2,62 ||252
059 067 076 1085 094 104 |115 (1,26 1,37 |1,49 ||1,61
12,17 110,70 9,47 {1845 |758 |6,85 16,21 |566 |5,18

117 1,33 1,50 |§1,68 1,87 |207 228 251 |2,74

267 1249 234 ||2,20 (2,08 (1,97 |1.87 [1,78 |1,70

099 1,12 1,26 {141 157 [1,74 [1,91 [209 [228

21,63 19,01 16,84 |15,02 |13/48 12,17 |11,04 |10,06 920 [845 |7.79
087 099 112 1,26 (1,40 |155 |1,71 [1,88 (2,06 [224 [2,43
467 436 (409 |385 (363 |344 327 [311 (297 [284 (2,72
074 084 09 1,06 1,18 |130 |1,43 [157 |1,71 [186 |2,02
33,80 (29,71 (26,32 |23,48 (21,07 |19,01 |17,25 |1571 |14,38 [13,20 [12,17
0,70 080 090 1001 1,12 124 |1,37 [150 |164 [179 [1,94
719 1671 1629 592 559 1529 |503 [479 (457 |437 [419
059 |067 076 085 |094 104 |115 [1,26 1,37 |149 |161
48,68 142,78 37,90 (33,8 [30,34 [27,38 |24,84 |22,63 20,70 |19,01 17,52
058 066 075 084 094 104 |1,14 |1,25 |1,37 [149 |1,62
10,17 /950 890 838 791 |750 (7,12 |6,78 |647 6,19 593
050 |05 063 071 079 |087 |09 [1,05 |1,14 [124 §1,34
66,26 | 58,23 |51,58 |46,01 41,30 |37,27 |33,80 |30,80 |28,18 |25,88 |23,85
050 |057 [064 072 (080 089 [098 |1,07 1,17 (1,28 |1,39
13,63 12,72 11,92 |11,22 |10,60 | 10,04 954 909 |867 (830 |7,95
042 048 054 061 067 (074 |0,82 |090 098 [1,06 |1,15
86,54 176,06 167,37 160,10 |53,94 48,68 |44,15 40,23 |36,81 33,80 |31,15
044 |050 |056 1063 (0,70 |0,78 |0,86 |094 1,03 |1,12 |1,21
17,49 116,32 [15,30 |14,40 |13,60 |12,89 |12,24 11,66 |11,13 |10,65 |10,20
037 1042 047 1053 [059 [065 (0,72 [0,78 (086 (093 (1,01

Seite: 35

Grundlagen
Material S 235 JR
Teilsicherheitsbeiwerte nach RAL-GZ 638

Einwirkseite Yq =15
Widerstandseite Yy, = 1,0

Die der Planung zugrundeliegende Auflagerlange fiir
Metallroste mul mindestens 30 mm betragen. Im Be-
triebszustand darf die Auflagerlange das Mal% von 25 mm
nicht unterschreiten. Abweichungen sind zuléssig, wenn
durch konstruktive MaBnahmen ein Verschieben der
Metallroste in Tragrichtung zwangslaufig verhindert ist
(siehe auch Merkblatt BGI 588).

Begehbarkeit

Gelb: Beziiglich der Begehbarkeit verweisen wir auf die
Festlegungen der Berufsgenossenschaften im Merkblatt
BGI 588 und auf die Giite- und Priifbestimmungen fiir Git-
terroste nach RAL-GZ 638. Hier wird angegeben, dass
eine einwandfreie Begehbarkeit gewahrleistet ist, wenn
Gitterroste so bemessen sind, dass mindestens 1,5 kN
Einzellast an ungiinstigster Stelle aufgebracht werden
kann. Die Lastangriffsfliche betragt hierbei 200 x 200
mm. Die Durchbiegung unter Belastung darf nicht mehr
als 1/200 der Stiitzweite und der Hohenunterschied von
benachbarten StoRstellen zwischen belasteten und un-

belastetetn Bodenbeldgen nicht mehr als 4 mm betragen.

Griin: Bei dieser Begrenzung ist bei einer Einzellast von
1,5 kN auf einer Flache von 200 x 200 mm die Durchbie-
gung kleiner als L/200.

Der Multiplikationsfaktor fiir Gitterroste mit einer Ma-
schenteilung von ca. 34 x 50 mm betréagt 0,95.

Beispiel: SP 330-34/50-3
Stiitzweite 1100 mm
Belastung laut Tabelle
13,58 kN x 0,95 = 12,90 kN/m2.

SchweiBpressroste
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ieurbiro fir Tragwerksplanung 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de
Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 09 1-Feld-Stahltrager Seite: 36
Pos. 09: 1-Feld-Stahltrager
Belastung:
aus EG - Stahltrager sieche EDV = 0,00 KkN/m
aus Pos. 8, Aufl. B 1,00 x 140 x 1,25 = 1,75 KkN/m
= 1,75 kN/m
aus Pos. 8, Aufl. B 500 x 140 x 1,25 = 8,75 kN/m
= 8,75 kN/m
System:
L1 I [T 1 |
A 2,70 — B
Feld 1
Stahlgute: S235

zul. Durchbiegunag: 1/300

| gew.: HE 120 A S235 |

Hinweis:  Die Stahltrager sind mittels Fahnenblechanschlissen an die Haupttrager Pos. 11

anzuschliel3en. Nachweis siehe folgende Seiten.
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09.1 Fahnenblechanschluss

Fahnenblech (x64) SFB+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P06)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993:2015

System
Systemgrafik

10

o

HEA 160 - S235

|16 4 20 |

HEA 120 - S235

39
70

|6 |

Blech 110/70/12 - S235

‘{ 60 |

W{ W{
q{ 110 q{

Modell Haupttrager HEA 160 - Nebentrager HEA 120
Der Anschluss ist biegesteif am Schraubenschwerpunkt.  Stahiglte $235 2 x 2 =4 Schrauben M12

vertikale Lage vom Nebentraeger am Haupttrager : bindig an Oberkante
horizontaler Abstand Steg Haupttrager zu Steg Nebentrager =10 mm
horizontaler Abstand Flansch Nebentrager zum Flansch Haupttrager =10 mm
Querschnitte
Bauteil Name Material h'  hsteg bo to ts r bu tu
[mMm] [mm]| [mm] [mm] [mm]| [mm] [mm] [mm]
Haupttrager HEA 160 S235 152 104 160 9 6 15 160 9
Nebentrager HEA 120 S235 114 74 120 8 5 12 120 8
Nebentrager Ausklinkung S235 94 5 12 120 8
Ausklinkung Nebentrager
Ausfiihrung Hohe oben eT1 Lange a Bauteilhdhe ha
[mm] [mm] [mm]

oben 20 77 94
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Fahnenblech

Anordnung Abstand zu OK Nebentrager Abmessungen Schweil3naht
a h I t aw Ausfuhrung
[Mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
mittig 24 70 110 12 5 nicht umlaufend
Schrauben
Bezeichnung Festigkeit Art Scherfuge do
[mm]
M12 10.9 rohe Schraube Gewinde 13.0
Schraubenanordnung Fahnenblech an Nebentrédger - 2 x 2 = 4 Schrauben M12
Lochabstand Randabstand
in der Reihe zwischen den Reihen Fahnenblech Nebentrager
p1 p2 el e2 el e2
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
39 50 16 25 20 25
Bemessungsschnittgrossen
Nr Bezeichnung Nd Vzd Mx,vz,d My.vz,d
[kN] [kN] [KNm] [kNm]
1 Lfk<1> 0.0 21.3 0.18 1.28
Ergebnisse
Schrauben
Schraubenbild Ip = 40,1 cm?® polares Tragheitsmoment
xS = 25 mm Schwerpunktlage x
xl = 60 mm Hebelarm
Bezeichnung Myv.d Td Tzd Tyd nb nv
[kNm] [kN] [kN] [kN]
Lfk<1> -1.28 14.7 13.3 6.2 0.65 0.44
Lochleibung Lage Richtung ad k1 Fb,Rd Td Nb Nb,max
[kN] [kN]
Nebentrager Rand vertikal 0.50 2.50 21.7 13.3 0.61
horizontal 0.64 2.48 27.5 6.2 0.23 0.65
Mitte vertikal 0.74 2.50 32.2 13.3 0.41
horizontal 1.00 2.48 42.8 6.2 0.14 0.44
Fahnenblech Rand vertikal 0.40 2.50 41.5 13.3 0.32
horizontal 0.64 1.66 44 1 6.2 0.14 0.35
Mitte vertikal 0.74 2.50 77.2 13.3 0.17
horizontal 1.00 2.48 102.8 6.2 0.06 0.18
Abscheren Qv Fv.Rd Td nv
[KN] [kN]
0.50 33.7 14.7 0.44
SchweiBnaht Vereinfachtes Verfahren
Aw |y,w lz,w Wiw Bw Ym2 fuw,d Fw,Rd
[cm?] [cm4] [cm?] [cm?3] [N/mm?2] [kN]

7.0 28.6 2.7 8.4 0.80 1.25 207.8 10.4



W Beratende Ingenieure PartGmbB Fon (06242) 91319-0
In den Bahngarten 13 info@weisbrod-partner.de

WEIS Eﬁ.gﬁ@'}f@ﬁigﬁg 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de
Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 09.1 Seite: 39
Owd,max Twd,max Owd Twd Owd,Vgl n
[N/mm2] [N/mm?Z] [N/mm2] [N/mm?Z] [N/mm?Z]
0.0 52.0 0.0 52.0 52.0 0.25

Tz = 52.0 N/mm?2 (Vz,d [ Aw + Mxvzd / Wt,w)
Fahnenblech

0d = -130,4 N/mm? / ord = 235,0 N/mm? n= 0,55

Td = 984 N/mm2/ trRa = 135,7 N/mm? n= 0,73

T™xd = 60,4 Nmm? It = 3,6 cm4

Tvzd = 38,0 N/mm?

ovgld = 170,5 N/mm? / ord = 235,0 N/mm? n= 0,73 Qkl=1

Nebentrager

ad = 104,6 N/mm? / ord = 235,0 N/mm? n= 0,45

Td = 655 N/mm? / TrRa = 135,7 N/mm? n= 0,48

Ovgd = 113,5 N/mm? / ord = 235,0 N/mm? n= 0,48 Qkl=

Blockversagen Belastung Ant Anv Veff,Rd Fd n
[cm?] [cm?] [kN] [kN]

Nebentrager exzentrisch 2.8 1.9 66.3 21.3 0.32

Fahnenblech exzentrisch 6.7 4.2 162.7 21.3 0.14

Nachweis EinzelschnittgroBen
Nachweis der Querkraft brutto fiir das Fahnenblech

Av 8,4 cm?  VRd 89,7 kN Av*fy/(1,27*v3*ymo)
Vd 21,3 kN n 0,24

Nachweis der Querkraft netto fiir das Fahnenblech

Av net 5,3 cm? Av-dL*n"t VRd,net 87,8 KN Anetu*fu/(v3*ym2)
Vd 21,3 kN n 0,24

Nachweis der Querkraft brutto fiir den Nebentrager

Av = 55 cm?* Vwrd = 74,1 kKN Av*fy/(v3*ymo)
Va = 21,3 kN n = 0,29
Nachweis der Querkraft netto fiir den Nebentrager
Av,net = 4,2 cm? Av-dL*n*t VRd,net = 69,2 kN Anet,u*fu/(V3*YM2)
Vd = 21,3 kN n = 0,31
Rotationskapazitat
Rotationskapazitat = 201,6 mrad = 11,55 Grad
Zusammenfassung
Lochleibung n = 0,65
Abscheren n = 0,44
Nebentrager n = 0,48
Fahnenblech n = 0,73
SchweiRnaht n = 0,25
Blockversagen n = 0,32
Querkraft brutto n = 0,29
Querkraft netto n = 0,31
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09 1-Feld-Stahltrager
Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P06)
MaRstab 1:20
v ;
S S S S S NN S S N S SN S N S T T T S N S S N S 1.75

| HE120A |

| 2.70 ]

1 7

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 2.700 konstant 1 606.0 106.0

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast tiber L

6=Trapezlast U

ber L

106.0 HE120A

Feld Typ EG Gr g_lir g_llr Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 1.750 8.750 1.000
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berucksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 %
A 1 Wohnraume 0.70 050 030 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mf M li M re V li Vre
1 x0 = 1.350 9.75 0.00 0.00 14.44 -14.44
Stutzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze M li M re Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 14.44 14.44 2.63
2 0.00 0.00 -14.44 0.00 14.44 2.63
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Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min

1 2.63 11.81 0.00 14.44 14.44 2.63
2 2.63 11.81 0.00 14.44 14.44 2.63
Summe: 5.26 23.63 0.00 28.89 28.89 5.26
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 2.6 2.6 2.6 26
A 11.8 0.0 11.8 0.0
Sum 14.4 2.6 14.4 2.6
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. x (m) f (cm) Komb x (m) f (cm)
1 1.350 0.58 2 0.000 0.00 0
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerléange konstant
Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 1.350 14.36 0.00 0.00 21.27 -21.27
Stutzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 21.27 21.27 2.63
2 0.00 0.00 -21.27 0.00 21.27 2.63
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
3 HE120A 595 28 114 14 261
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,.ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 21.3 72 42 1 0.31
1.350 1 14.4 0.0 135 0 1 0.57
2700 1 0.0 -21.3 72 42 1 0.31
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,.ed QKL p M,Rd
Nr.  (m) (kNm) (kN) (-) (-) (KNm)
1 0.000 0.0 21.3 1 0.00 282 0.19
1.350 14.4 0.0 1 0.00 282  0.51
2.700 0.0 -21.3 1 0.00 282 0.19
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Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 GI.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.
Die Lasten sind OK Balken angesetzt.
Feld MEd,y MRK,y Alt Klt yM Eta
Nr. ( kNm )
1 14.36 28.16 0.71 0.86 1.10 0.65
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 1.350 0.11 0.58 0.582  0.900 0.65 2
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Pos. 10: Stahlwangentreppe mit Zwischenpodest
System:

o
AN
')
2,80 1,80 | 1,87 %
Anzahl der Steigungen: 18 Stlck P ra——
Treppensteigung = 19 [/ 28 ey m"g
Wangenneigung a = 34° My < LKW
Treppenbreite b = 1,25 m Gelander
5 = und Stufen aus
Podestlange p = 1,80 m e
- Riffelblechen
Belastung: 7 S——
- Glas
gk = 1,00 kN/m? Leichte Ausfihrung Mittlere Ausfahrung
qg= 5,00 kN/m?2 Offentliche Gebaude und Fluchtwegt gx < 3,0kN/m’

. ) Gelander

Leichte Ausfuhrung und Stufen aus

- 2 o - Stahibeton

g= 1,00 kN/m*x 0,63 /cos 34 °= 0,75 kN/m - Spannbeton

Eigengewicht g = 075 kN/m - leichten Betonwerksteinplatten
- Naturwerksteinplatten.

Offentliche Gebaude und Fluchtwege Schwere Ausfihrung

Verkehrslast 500 x 063 p = 3,13 kN/m gx < 5.0kN/m’
Gelander
und Stufen aus

. - schweren Betonwerksteinplatten
gew.: S235 U 240 - schweren Natursleinplatu.!rjll

Als Stufen kann bspw. folgendes Schweil3pressrost zur Anwendung kommen:

| Lichtgitter SchweiBpressrost SP 340-34/38-3 |
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K13 Tragkrafttabelle fiir SchweiRpressroste
ca.verz. Stizweite in mm
Gitterrosttyp | Tragstab Maschen- [Gewicht| * [500 [600 [700 [800 [900 [1000 1100 [ 1200 | 1300 [ 1400
teilung  [ka/gm

Fv_[3042 [21,13 [1552 [ 11,88 939 [761 [629 [528
SP 225-24/38-3 | 25x2mm | 34&x38mm| 187 [ [0,16 [022 |030 |040 050 [062 [0.75 [0,90
Fp [262 [208 [17& [150 |11 [1.16 [1,05 [035
f_ |07 [020 [027 [035 [034 [05% |065 [0.77
Fv_[338T [3047 (7235 (1717|1352 (1095 (305 J 761 || 6,48 [559
SP230-34/28-3 | 30x2mm | 34x38mm| 215 |[_[033 019 |025 |033 [042 [052 |063 §0.75 || 088 [1.02
Fp [374 [299 (248 |24 [187 |166 |1,50 §1.36 [ 1,25 [1,15
f_ 012 [017 |023 [029 |0,37 [045 [058 J064 || 075 |0.87
Fv_[77,88 [5409 [3974 [3042 |2404 [1947 |16,09 | 1352 | 11,52 | 3,93
T _[010 [014 [019 [025 [031 033 |047 |056 | 066 [0.76
Fp [645 [523 [436 [374 [327 [291 (262 [238 [218 [2.01
f1 1008 [013 017 [022 |028 [034 [041 [048 [ 056 [065
Fv [4564 [31,69 [2328 [17.83 [1409 [1141§943 |79 | 675 [582
SP325-34/28-3 | 5x3mm | 34x38mm | 245 [f 036 (022 [030 [0 (o050 [062 Fo75 [090 § 105 [122
Fo [392 [314 [262 [224 [196 [1.74 J157 [1.43 131 |12
f_|014 020 |027 [035 |044 [054 §065 |07 J 090 [1,04
Fv [6572 [4564 [3353 |2567 [20.28 |1643 [1358 | 1141 [ 972 5,38
SP330-34/38-3 | 30x3mm | 34x38mm|( 285 | [043 (0,19 [025 [033 [042 (052 063 [0.75 | 088 102
Fp [561 449 [374 [321 [280 [249 1224 [204 [187 173
0.87
Fv [11683[81,13 [59.61 [4564 [36,06 [29.21 (2414 [2028 | 17.28 1490 |
P340-24/33-3 | 40x3mm | 34x38mm| 365 [ [0,10 0,14 [0,19 |0.25 [031 [039 |047 [056 | 066 0.6

Fp |S81 785 [654 |560 [430 |436 |392 |35 | 327 |3,02 |
fl_[009 [013 [017 |022 [028 |03% |01 |048 | 056 [0,65

SP 240-34/38-3 | 40xZmm 3Mx38Bmm | 272

SP350-24/38-3 | 50x3mm | 34x38mm| 444 |1 [008 Jo11 Jo35 [020 [025 [031 [038 [045 |[053 [081

Fp |15,08 |12,o1 10,06 862 [755 [671 |604 [543 [503 [454
f_[007 [00 [034 [018 [022 [027 [033 [039 [045 [0.52
Fv [10953176,06 |5588 |4278 (3380 |27.38 [22,63 [19,01 [ 1620 [13.97
SP530-34/385 | 30x5mm | 34x38mm| 461 |f [033 019 [025 [033 [042 [052 [063 [075 [088 [1.02
Fp (935 |78 (623 |534 [467 [415 [374 |340 [312 298
f_[012 [017 023 |029 (037 |045 |054 (064 [0,75 [037
Fv_|TOLTT[T3522[ 99,54 [ 76,06 [60,10 | 46,68 | 40,23 | 33,80 | 26,60 | 2484 |
SP540-34/28-5 | 40x5mm | 34x38mm | 594 [ [090 [014 [019 [025 [031 [039 |047 [056 [0p66 [076 |
Fp [1635 [13.08 [1090 [934 [817 [727 [654 [534 |545 [503
f1 1003 [013 [017 |022 [028 034 [041 [048 [056 [065
Fv_|30424(211,28[155 22| 118,84] 93,90 76,06 [62,86 | 5282 | 4501 | 3881
SP550-34/38-5 | 50x5mm | 34x38mm|( 727 [f_[008 [o01 [015 [020 [025 [031 [038 [045 |053 [061
Fp [2515 [2012 [1677 [1437 [1258 [11,18 [10,06 [915 | 838 [7.74
1 1007 fo10 o014 Jo18 [022 [o27 [033 [039 [045 [052
Fv_[438,10(304,24]223 52| 171,13[ 135,72 | 109,53 90,52 | 76.06 | 64,81 [5538
SP560-34/33-5 | 60x5mm | 34x38mm| 860 |f [006 009 1013 017 f021 [026 [031 [037 [0244 [051
Fo [3561 [2849 [23.74 |20.35 |17,80 |1583 [1424 | 1295 | 11,87 |10.96
11 |006 [008 o1 [035 |08 [023 [027 [032 |038 [043
Fv_[596,30]4141 [30428]232,33] 184 04 149,08 123.20] 103 52 88,21 | 76,06
SP570-34/38-5 | 70x5mm | 34x38mm | 993 |f |006 [008 [011 [074 [018 [022 027 [032 |038 [044 |

Fp |47,7o |38,'IG 31,80 [27.75 |23,85 [21,20 [19,08 | 17,38 | 1590 | 1468
f_|005 007 |00 [033 |06 [019 [023 |028 | 032 |037
Fv_|778,85540,87] 39737 | 304 24| 240,38 | 194,71/ 160,92[ 135,22( 11521[99,34
SP580-34/38-5 | 80x5mm | 34x38mm| 1125 [t [005 [007 |00 [012 [016 [018 [024 [028 [033 [0.38
Fp lmly |4s,97 40,81 [34,98 |30,61 [27.20 [2448 | 22.26 | 20,40 | 18,83

01 017

f1 _[005 [006 |009 014 020 [024 |028 1032
* Zeichenerklarung
F, = Belastungswerte iiber gleich- F, = Belastungswerte bei einer 1 kN =1000 N = ca. 100 kg
méRig verteilte Last in kN/m2 mittig angreifenden Einzellast in
f = Durchbiegungincm bei LastF, kN und einer Aufstandsfidche
von 200 x 200 mm
fi = Durchbiegungswerte in cm bei

Last Fp
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Stutzweite in mm
1500 [1600 [1700 [1800 [1900 |2000 [2100 |2200 [2300 [2400 [2500
487
1,17
1,07
0,99
865 [761 J67¢4 Js.01 [539 [487
087 [098 112 126 [1.40 [1.55
187 [1.74 163 154 145 [1.38
074 [084 J0S5 |1.06 [1.18 [1.30
5,07
1,40
112
1,13
730 662 [603 [552 [5.07
155 171 188 [206 [2.24
206 f1.9 [187 [1.78 [1.7
130 f143 [157 171 [186
11.41 [1035 |943 [863 [792
124 [1.37 |150 [164 |1.79
318|302 [287 (274 |[282
1,04 [105 [126 [137 [149
685 [621 [566 [5.18
207 228 [251 [274
1,97 187 [178 .70
174 [191 [209 [2.28
1217 [11.04 1006 [920 §345 [7.79
155 (171|183 (206 §224 [243
34 327 [311 297 H28& [272
130 [143 [157 [1.71 §1.86 [2.02
19,01 [17.25 [1571 [14.38 [1320 [12.17
124 127 |150 g4 179 194
529 |503 [479 457 [437 [419
104 115 126 [137 [149 (161
27,38 (2484 (22,63 |20,70 (19,01 | 1752
106 (114 [125 [137 [149 (162
750 [792 [678 [647 [619 5%
087 [096 [1.05 [1.04 [1.24 {134
37,27 [2280 [30,80 (28,18 |25.88 [2385
050 [057 Jog4 [o72 [o80 [o89 [ose [107 [117 [128 [1.38
12563[1272 11,92 |11,22 [1060 1004 [954 [909 [867 [830 [7.95
042 048 Jo54 061 [067 074 [o82 090 [098 [106 [115
86,54 76,06 |§7,37 50,10 |52,94 [4868 [4415 [40,23 {361 [3380 |31,15
044 [050 [056 [063 [0,70 |0,78 [086 |[094 [1,02 [112 [1.21
1749]1632 1530 [14.40 [13,60 [12,89 ||2,24 11,66 [11.13 [10.65 10,20
027 [042 Jos47 Jos53 fos59 Joses [o72 o7 [086 [093 [i.01

Seite: 45
Grundiagen

Material S 225 JR
Teilsicherheitsbeiwerte nach RAL-GZ

Einwirkseite Yq =15
Widerstandseite Yy = 1,0

Dia der Planung 2ugrundelizgende Auflagerlange fiir
Maetallroste mu mindestens 20 mm betragen. Im Be-
triebszustand darf die Auflageriange das Mag von 25 mm
nicht unterschreiten. Abweichungen sind 2ulassig, wann
durch konstruktive MaRnahmen ein Verschieben der
Metallroste in Tragrichtung zwangslaufig verhindert ist
(siehe auch Merkblatt BGI 588).

Begehbarkeit

Gelb: Beziiglich der Begehbarkeit varweisen wir auf die
Fastlegungen der Berufsgenossenschaftan im Merkblatt
BG! 588 und auf die Giite- und Prifbestimmungen fiir Git-
terroste nach RAL-GZ 638. Hier wird angegeben, dass
eina einwandfraie Begehbarkeit gewahrieistet ist, wenn
Gitterroste so bemessen sind, dass mindestens 1,5 kN
Einzellast an ungiinstigster Stalle aufgebracht warden
kann. Die Lastangriffsflache betragt hierbei 200 x 200
mm. Die Durchbiegung unter Belastung darf nicht mehr
als 1/200 der Stiizweite und der Hohenunterschied von
benachbarten StoBstellen 2wischen belasteten und un-
belastetatn Bodenbaldgen nicht mehr als 4 mm betragen.

Der Multiplikationsfaktor fiir Gitterroste mit einer Ma-
schenteilung von ca. 34 x 50 mm betragt 0,95.

Beispiel: SP 330-34/50-3
Stiitzweite 1100 mm
Belastung laut Tabelle

13,58 kN x 0,95 = 12,90 kN/mZ
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10.1 Fahnenblechanschluss

Fahnenblech (x64) SFB+ 02/25 (FRILO R-2025-2/P06)

Grundparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993:2015

System
Systemgrafik

HEA 160 - S235

Blech 110/100/12 - S235

Seite: 46

m e |
Al A
A
o 2
q
i S

[eV]

3l 8

20

16

59

43

60 |
0] 25 50 25

Modell Haupttrager HEA 160 - Nebentrager Flachstahl 10/185
Der Anschluss ist biegesteif am Schraubenschwerpunkt.  Stahlglte $235
vertikale Lage vom Nebentraeger am Haupttrager

2 x 2 =4 Schrauben M12

bindig an Oberkante

horizontaler Abstand Steg Haupttrager zu Steg Nebentrager = 10 mm
horizontaler Abstand Flansch Nebentrager zum Flansch Haupttrager =10 mm
Querschnitte
Bauteil Name Material h| hsteg bo to ts r bu tu
[mMm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]| [mm]| [mm]
Haupttrager HEA 160 S235 152| 104| 160 9 6 15/ 160 9
Nebentrager |U240 S235 185 10 10 10
Nebentrager | Ausklinkung S235 132 10
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Ausklinkung Nebentrager

Ausfuhrung Hohe oben eT1 Hohe unten eT2 Lange a Bauteilhdhe ha
[mm] [mm] [mm] [mm]
beidseitig 10 43 77 132
Fahnenblech
Anordnung Abstand zu OK Nebentrager Abmessungen Schweif3naht
a h I t aw Ausfuhrung
[Mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
mittig 26 100 110 12 5 nicht umlaufend
Schrauben
Bezeichnung Festigkeit Art Scherfuge do
[mm]
M12 10.9 rohe Schraube Gewinde 13.0
Schraubenanordnung Fahnenblech an Nebentrdger - 2 x 2 = 4 Schrauben M12
Lochabstand Randabstand
in der Reihe zwischen den Reihen Fahnenblech Nebentrager
p1 p2 el e2 el e2
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
60 50 20 25 36 25
Bemessungsschnittgrossen
Nr Bezeichnung Nd Vzd Mx,vz,d My,vz,d
[kN] [kN] [KNm] [kNm]
1 Lfk<1> 0.0 19.8 0.21 1.19
Ergebnisse
Schrauben
Schraubenbild Ip = 61,0 cm* polares Tragheitsmoment
xS = 25 mm Schwerpunktlage x
xl = 60 mm Hebelarm
Bezeichnung Myv.d Td Tzd Tyd nb nv
[KNm] [kN] [kN] [KN]
Lfk<1> -1.19 11.4 9.8 5.8 0.20 0.34
Lochleibung Lage Richtung ad k1 FbRd Td Nb Nb,max
[kN] [kN]
Nebentrager Rand vertikal 0.93 2.50 76.1 9.8 0.13
horizontal 0.64 2.50 52.6 5.8 0.11 0.17
Mitte vertikal 1.00 2.50 82.1 9.8 0.12
horizontal 1.00 2.50 82.1 5.8 0.07 0.14
Fahnenblech Rand vertikal 0.51 2.50 53.2 9.8 0.18
horizontal 0.64 2.50 66.5 5.8 0.09 0.20
Mitte vertikal 1.00 2.50 103.7 9.8 0.09
horizontal 1.00 2.50 103.7 5.8 0.06 0.1
Abscheren Qv Fv,Rrd Tq nv
[kN] [kN]

0.50 33.7 11.4 0.34
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SchweiBnaht Vereinfachtes Verfahren

Aw |y,w lzw Wiw Bw Ym2 fuw,d Fw,Rd
[cm?] [cm?] [cm4] [cm3] [N/mm?Z] [kN]
10.0 83.3 3.8 12.0 0.80 1.25 207.8 10.4
Owd,max Twd,max Owd Twd Owd,Vgl n

[N/mm2] [N/mm?Z] [N/mm2] [N/mm?Z] [N/mm?Z]
0.0 37.5 0.0 37.5 37.5 0.18

Tz = 37.5 N/mm?2 (Vz,d [ Aw + Mx,vzd / Wt,w)
Fahnenblech

Od = -594 N/mm? / ord = 2350 N/mm? n= 0,25

Td = 72,7 N/mm? / Tra = 135,7 N/mm? n= 0,54

™xd = 48,0 N/mm? It = 5,3 cm4

Tvzd = 24,7 N/mm?

Ovgd = 126,0 N/mm? / ord = 235,0 N/mm? n= 0,54 Qkl=1

Nebentrager

ad = 429 N/mm? |/ ord = 2350 N/mm? n= 0,18

Td = 23,6 N/mm? / t1rd = 135,7 N/mm? n= 0,17

Oovgld = 42,9 N/mm? / ord = 2350 N/mm? n= 0,18 QkKl=

Blockversagen Belastung Ant Anv Veff,Rd Fd n
[cm?] [cm2] [kN] [kN]

Nebentrager exzentrisch 5.3 7.3 174.7 19.8 0.1

Fahnenblech exzentrisch 6.7 7.3 194 .4 19.8 0.10

Nachweis EinzelschnittgroBen
Nachweis der Querkraft brutto fiir das Fahnenblech

Av = 120 cm?>  Vrd = 128,22 kN Av*fy/(1,27*v3*ymo)
Va = 198 kN n 0,15

Nachweis der Querkraft netto fiir das Fahnenblech

Av net 8,9 cm? Av-dL*n"t VRd,net 147,7 kKN Anetu*fu/(v3*ym2)
Vd 19,8 kN n 0,13

Nachweis der Querkraft brutto fiir den Nebentrager

Ay = 12,6 cm®>  Vrd = 170,5 kN Av*fy/(v3*ymo)
Va = 198 kN n 0,12

Nachweis der Querkraft netto fiir den Nebentrager
Av,net = 10,1 cm? Av-dL*n*t VRd,net = 167,9 kN Anet,u*fu/(V3*YM2)

Vd 19,8 kN n 0,12
Rotationskapazitat
Rotationskapazitat = 93,9 mrad = 5,38 Grad
Zusammenfassung
Lochleibung n = 0,20
Abscheren n = 0,34
Nebentrager n = 0,18
Fahnenblech n = 0,54
Schweinaht n = 0,18
Blockversagen n = 0,11
Querkraft brutto n = 0,15
Querkraft netto n = 0,13
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10 Stahlwangentreppe

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P06)
Mafistab 1:50

13
.13
I3

‘L 6.47 ‘L

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
E-Modul E =210000 N/mm2

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 6.470  konstant 1 3600.0 300.0 300.0 U240
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tber L
Feld Typ EG Gr g_lir g_llr Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 4 A 0.750 3.130 1.000 0.000 2.800
0.750 3.130
4 A 0.630 3.130 1.000 2.800 1.800
0.630 3.130
4 A 0.750 3.130 1.000 4.600 1.870
0.750 3.130
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berlcksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung wo w1 w2 %
A 1 Wohnraume 070 050 030 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fiur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 3.225 21.75 0.00 0.00 13.53 -13.50
Stutzmomente Maximum (KNm, kN )
Stutze M i M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 13.53 13.53 3.41

2 0.00 0.00 -13.50 0.00 13.50 3.38



\A

WEISBROD+PARTNER

Beratende Ingenieure PartGmbB
In den Bahngérten 13

Fon (06242) 91319-0

info@weisbrod-partner.de

Ingenieurbiro fir Tragwerksplanung 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de
Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 10 Seite: 50
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 3.41 10.13 0.00 13.53 13.53 3.41
2 3.38 10.13 0.00 13.50 13.50 3.38
Summe: 6.78 20.25 0.00 27.04 27.04 6.78
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. x (m) f (cm) Komb x (m) f (cm)
1 3.235 1.26 2 6.470 0.00 0
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerléange konstant
Feldmomente Maximum (KNm, kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 x0 = 3.225 31.82 0.00 0.00 19.79 -19.75
Stutzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 19.79 19.79 3.41
2 0.00 0.00 -19.75 0.00 19.75 3.38
Querschnitte S235 fyk = 235 N/mm2
Art  Name Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
6 U240 994 84 314 18 250
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO = 1.00
Feld X QNr. My,ed Vz,ed Ov T QKL n
Nr.  (m) (kNm) (kN)  (N/mm2)
1 0.000 1 0.0 19.8 18 10 1 0.08
3.225 1 31.8 0.0 106 0 1 0.45
6.470 1 0.0 -19.7 18 10 1 0.08
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm)
1 0.000 0.0 19.8 1 0.00 841 0.06
3.225 31.8 0.0 1 0.00 841 0.38
6.470 0.0 -19.7 1 0.00 841 0.06
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Nachweis Biegedrillknicken ist nicht erforderlich.
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=L/300
charakteristische Kombination
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1 3.235 0.31 1.26 1256  2.157 0.58 2
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Pos. 11: 1-Feld-Stahltrager

Belastung:
Linienlasten
aus EG - Stahltrager sieche EDV = 0,00 KkN/m
aus Pos. 8, LEF 1,00 x 1,00 = 1,00 kN/m
g = 1,00 kN/m
aus Pos. 8, LEF 500 x 1,00 = 5,00 kN/m
q = 5,00 kN/m
Einzellasten
aus Pos. 9, Aufl. A/ B = 2,63 kN
aus Pos. 10, Aufl. B = 3,38 kN
G = 6,01 kN
aus Pos. 9, Aufl. A/ B = 11,81 kN
aus Pos. 10, Aufl. B = 10,13 kN
Q = 21,94 kN
System:
LT T T T |
A 77 2,60 = B
Feld 1
Stahlgute: S235

zul. Durchbiegunag: 1/300

| gew.: HE 160 A S235 |

Hinweis:  Zur horizontalen Aussteifung der Stahltreppe sind die Stahltrager mittels Kopfplatten
am Bestand zu befestigen.

Hierzu sind je Anschlusspunkt 2x Wurth W-FAZ M12 o. glw. vorzusehen.

76

76

30 100 30
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11 1-Feld-Stahltrager
Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P06)
MaRstab 1:20
11.8 14 4 111.8 . 11.8
4 iy | 2.
I T Y T Y S T O T 5V
HE160A
‘L 20 ‘L 2.60 ‘L15‘L
‘L 2.95 ‘L

Stahltrager S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

220.0 HE160A

220.0 HE160A
220.0 HE160A

E-Modul E =210000 N/mm2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 2.600  konstant 1 1670.0 220.0
Kragarm
links 0.200 konstant 1 1670.0 220.0
rechts 0.150 konstant 1 1670.0 220.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(KN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast tiber L

Feld Typ EG Gr g_lir q_l/r Faktor
1 1 A 1.000 5.000 1.000

2 A 2.630 11.810 1.000 1.275

2 A 3.380 10.130 1.000  0.000

2 A 3.380 10.130 1.000 1.250
Kragarm
Krli 2 A 2.630 11.810 1.000  0.000
Krre 2 A 2.630 11.810 1.000 0.150
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma =
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2
A 1 Wohnraume 0.70 050 0.30

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum
Feld
1 x0 =

Mf
22.85

M [i
-0.53

Mre
-0.40

Vi

1.274 22.62

6=Trapezlast Uber L
Abstand Lange ausPOS Phi

78.5 kN/m3 berucksichtigt.

1.50

(kNm, kN )
Vre
-21.72
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Stutzmomente Maximum

Stutze M li M re Vi
1 -2.89 -2.89 -14.50
2 -2.17 -2.17 -22.40
Auflagerkrafte
Stutze aus g max q min q
1 10.91 40.63 -0.68
2 7.23 29.65 -0.91
Summe: 18.15 70.28 -1.59
Auflagerkrafte
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 10.9 10.9 7.2 7.2
A 40.6 -0.7 29.7 -0.9
Sum 51.5 10.2 36.9 6.3
Durchbiegungen maximale
Feld Nr. x (m) f (cm) Komb
1 1.300 0.39 3
Kragarme
Krli 0.000 0.00 2
Krre 0.000 0.00 7

Ergebnisse fiir y-fache Lasten

Tellsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum

Feld Mfd Mdli
1 x0 = 1.274 33.60 -0.72
Stutzmomente Maximum
Stutze Mdli Mdre Vdli
1 -4.26 -4.26 -21.35
2 -3.19 -3.19 -32.92

* -> Wert fur F kommt aus einer anderen Kombination.

Querschnitte S235 fyk =
Art  Name Npl
3 HE160A 912

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1)

Feld X QNr. My,ed
Nr. (m) (KNm)
Krli 0.000 1 0.0
0.001 1 0.0

0.200 1 -4.3

1 0.000 1 -4.3
0.001 1 -4.2

235 N/mm2

Mplyd
58

Vz.ed
(kN)

0.0
-21.3
-21.3
34.6
34.6

(

Position: 11 Seite: 53
(kNm , kN)
Vre max F min F
23.53 51.54 10.23
14.49 36.89 6.33
(kN)
Vollast max min
50.86 51.54 10.23
35.98 36.89 6.33
86.84 88.43 16.56
(kN)
minimale
x (m) f (cm)
2.600 0.00 4
0.000 -0.09 3
0.149 -0.07 3
(KNm, kN )
Mdre Vi Vre
-0.54 33.21 -31.90
(KNm, kN )
Vdre max F min F
34.57 75.67* 9.89*
21.33 54.25 5.87
Vplzd Mplzd Vplyd
180 28 391
yMO = 1.00
Ov T QKL n
N/mm2 )
0 0 1 0.00
45 26 1 0.19
45 26 1 0.19
73 42 1 0.31
73 42 1 0.31
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Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1)

Feld X QNr. My,ed Vz.ed
Nr. (m) (kNm) (kN)
1.249 1 33.5 216

1.251 1 33.6 1.9

1274 1 33.6 1.6

1.276 1 33.6 -19.6

2600 1 -3.2 -32.9

Krre 0.000 1 -3.2 21.3
0.149 1 0.0 21.3

0.150 1 0.0 21.3

Ov

T

( N/mm2)

153
153
153
153
69
45
45
45

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.2)

Feld X My,ed Vz,ed
Nr. (m) (kNm) (kN)
Krli 0.000 0.0 0.0

0.001 0.0 -21.3
0.200 -4.3 -21.3

1 0.000 -4.3 34.6
0.001 -4.2 34.6
1.249 335 216
1.251 33.6 1.9
1.274 33.6 16
1.276 33.6 -19.6
2.600 -3.2 -32.9

Krre 0.000 -3.2 21.3
0.149 0.0 21.3
0.150 0.0 21.3

JEE L L L G U (UK QI (UL (L I Q. G O

QKL
(-

p
()
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

~N—= 00

26
26
26

QKL

JEE K I L L I L I

M,Rd
(kNm)

57.8
57.8
57.8
57.8
57.8
57.8
57.8
57.8
57.8
57.8
57.8
57.8
57.8

Seite: 54

yMO = 1.00

n

COLO00O0
AA AW D
©COoOVoTaaa

yMO = 1.00

OO0O0O00O00000O000
A AL O A O
NN N 00 60 60 G0 00 O © N N ©

Biegedrillknicken nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 Gl.6.54, Anhang B
Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.

Die Lasten sind OK Balken angesetzt.
Am Kragarm W6lbbehinderung angesetzt.

Feld MEd,y MRk,y At
Nr. ( kNm )
Krli 4.26 57.78 0.10
1 33.85 57.78 0.69
Krre 3.19 57.78 0.07

Klt

Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f=L/300
L/150

charakteristische KombinationKragarm
Feld X fg ftot
Nr. (m) (cm)  (cm)
Krli 0.000 -0.02 -0.09
1 1.300 0.07 0.39

Krre 0.149 -0.01 -0.07

f

(cm)

-0
0
-0

.090
.387
.067

zulf
(cm)

0.133
0.867
0.100

WwWww
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Pos. 12: Stahlstiitze
Belastung:
aus EG Stiutze in EDV berticksichtigt = 0,00 kN
aus Pos. 11, Aufl. A/ B = 10,91 kN
= 10,91 kN
aus Pos. 11, Aufl. A/ B = 40,63 kN
= 40,63 kN

System:

3,30

1111

3,30 m

gew: Pendelstiitze Ro 101,6 x 5,0 mm S235

Kopfplatte konstr. gew. 160 x 200 x 15 mm
Befestigung mit 4 x M12 in Stahltrager

FuBplatte konstr. gew. 200 x 200 x 15 mm
Befestigung mit 4 x M12 in Stb.-Fundament
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12 Stahistiitze

Stahlstiitze (x64) STS+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P06)
Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
W2 fur Kranlasten : 0.90
Y2 = 0.5 fir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination stéandiger Lasten . alle gleiches yF (yG,sup 0der yaGiinf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit lim 5.0 cm

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit  &iim left/ 300
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System Pendelstutze

40.6 1 40.6 l

10.9 1 10.9 l
<l | —+
| | RO 101.6X5
| | | 102
| S
o Q@ @ y S
| | :
X X
| |
Stutze: Hohe = 3.30 m Material: S235 Querschnitt: RO 101.6X5(warm)
Lagerbedingungen
Verschiebungen ) Verdrehungen )
Nr X ux uy uz Ox Oy O
[m] [kN/m] [KN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 3.30 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0

") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 12 Seite: 58
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id | Typ | Bemessungssituation Name Ysup Yinf Wo W1 Y2
99 |G standig/vorubergehend standig 1.35/ 1.00/ 1.00| 1.00| 1.00
1 /Q standig/vortibergehend Kat. A: Wohngebaude 1.50/ 0.00, 0.70| 0.50, 0.30
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch bertcksichtigt.
Standard-Lastfélle und Lasten
Nr Art infum pi a pj | Ew
[m] [m]
1 14 in x-Richtung 10.9 3.30 - 99
2 14 in x-Richtung 40.6 3.30 - 1
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/vorubergehend 1 Querschnitt 0,21
standig/voribergehend 1 Stabilitat 0,36
charakteristisch 5 Absolutverformung 0,01
Tragfahigkeit standig/voriibergehend
SchnittgroBen - Lfk 1
X NEd Vz,Ed My,Ed Vy,Ed Mz,Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [KNm]
0.00 -76.2 0.0 0.00 0.0 0.00
3.30 -75.7 0.0 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ymo = 1,00
X Qkl nN nvz Ny nvy nvz NvyMz n
[m]
0.00 1 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21
3.30 1 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21
Stabilitaitsnachweis
X Qkl NEd My,Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
0.00 1 76.2 0.00 6.46 0.36 1
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcda = 5.0 cm
X fx,Ed fy,Ed fz,Ed fres Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
3.30 -0.1 0.0 0.0 0.1 0.01 5
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
Lager x| Lf Ew Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -0.4 - - - -
Lf1 99 -10.9 - - - -
Lf2 1 -40.6 - - - -
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Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 12 Seite: 59

Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 standig/voribergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50
5 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00
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Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 13 Stb.-Streifenfundament Seite: 60

Pos. 13: Stb.-Streifenfundament

Belastung:
aus Fundament 040 x 080 x 25,00 = 8,00 kN/m
aus Pos. 12, Auflager 11,30 / 0,80 = 1413 KkN/m
g = 22,13 kN/m
aus Pos. 12, Auflager 40,60 / 0,80 = 50,75 KkN/m
qg = 50,75 kN/m
Beton: C25/30
Baustahl: BSt500S (A) / BSt500M (A)

Expositionsklasse: XC4 / XF1/WF

Bew. konstr. gew. 2 @ 12 oben + unten
Mattenbiigel R188 A

c =(2213 + 50,75 )/ 0,40 = 182,2 KN/m?
< ,u.0 =230 KN/m? (Angabe aus Bestandsstatik)

Skizze:

4 @ 12
o.w.N.

80

Mattenbuigel
R188 A

Das Fundament ist frostfrei auf gewachsenem Boden zu griinden.
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Projekt: VG Sprendlingen-Gensingen Position: 14 Stb.-Streifenfundament Seite: 61

Pos. 14: Stb.-Streifenfundament

Belastung:
aus Fundament 040 x 0,80 x 2500 = 8,00 kN/m
aus Pos. 10, Aufl. A 3,41 / 0,80 = 426 kN/m
g = 12,26 kN/m
aus Pos. 10, Aufl. A 10,13 / 0,80 = 12,66 kN/m
g = 12,66 kN/m
Beton: C25/30
Baustahl: BSt500S (A) / BSt500M (A)

Expositionsklasse: XC4 / XF1/WF

Bew. konstr. gew. 2 @ 12 oben + unten
Mattenbiigel R188 A

c =(12,26 + 1266 )/ 0,40 = 62,31 KN/m?
< ,u.0 =230 KN/m? (Angabe aus Bestandsstatik)

Skizze:

4 @ 12
o.w.N.

80

Mattenbuigel
R188 A

Das Fundament ist frostfrei auf gewachsenem Boden zu griinden.



Allgemeine Bemerkung

zum Standsicherheitsnachweis

Die Annahmen Uber den Baugrund sind vor
Baubeginn durch fachspezifische Gutachter verbindlich zu Uberprifen.
Das Ergebnis ist der Bauleitung unverziiglich

mitzuteilen.

Bei UmbaumafRnahmen wird auf die besondere
Sorgfaltspflicht aller am Bau Beteiligten

hingewiesen.

Die Belastbarkeit vorhandener Bauteile

ist verbindlich zu Uberprifen.

Osthofen, den 09.01.2026

WEISBROD+PARTNER

Ingenieurbiiro fir Tragwerksplanung

Beratende Ingenieure PartGmbB

In den Bahngérten 13 - 67574 Osthofen
info@weisbrod-partner.de

Fon (06242) 91319-0

Der Aufsteller Bearbeitet
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Dipl.-Ing. (FH) Tilo Weisbrod M.Eng. Anne Vorherr
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